
 

 

 

 



 

   

ค ำน ำ 

ความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นเครื่องมือส าคัญอย่างยิ่งในการเตรียมเยาวชน 
ให้สามารถด าเนินชีวิตในโลกปัจจุบันที่มีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นพ้ืนฐานและส่งผลกระทบต่อทุกชีวิตในทุกระดับ
ทั้งตัวบุคคล ในอาชีพการงานและในสังคมวัฒนธรรมของทุก ๆ ชีวิตท าให้บุคคลสามารถรับรู้และตัดสินประเด็น
ปัญหาของสังคมที่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีความรู้ความเข้าใจ มีส่วนร่วมในสังคม
ระดับชุมชน ระดับประเทศ และระดับโลกอย่างเต็มภาคภูมิ 

เป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ การท า ให้นักเรียนทุกคนมีความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Literacy) ซึ่งรวมถึงความรู้มิติต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ความสามารถทางสติปัญญา 
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยีด้วย ในการประเมิน
ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ PISA ต้องการหาตัวชี้วัดว่า นักเรียนเรียนรู้ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์
มากน้อยเพียงใด มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และสามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีได้ดีเพียงใด ทั้งนี้เพ่ือหาค าตอบให้กับระดับนโยบายและระดับปฏิบัติในการปรับปรุงการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ 

ประเด็นหลักที่ PISA ให้ความส าคัญในการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คือ การประเมินผล
ต้องการเน้นให้ความชัดเจนกับสมรรถนะที่เหมาะสมกับนักเรียนวัย 15 ปี  ว่าควรรู้อะไรท าอะไรได้ และให้คุณค่า 
กับอะไรบ้าง ภายในขอบเขตของบริบทในระดับบุคคล บริบทของสังคม และบริบทของโลก ซึ่งประเด็นนี้อาจแตกต่าง
จากการเรียนการสอนและการประเมินผลตามปกติในโรงเรียน 

ดังนั้น เพ่ือให้บุคลากรทางการศึกษามีเครื่องมือประเมินที่หลากหลายเพ่ือให้ได้ข้อมูลสารสนเทศทางการเรียนรู้
ของผู้เรียนน าไปพัฒนาให้เกิดผลลัพธ์การเรียนรู้ ส านักทดสอบทางการศึกษาจึงพัฒนาข้อสอบความฉลาดรู้  
ด้านวิทยาศาสตร์ตามแนวทางการประเมิน PISA จ านวน 1 ฉบับ ให้กับบุคลากรทางการศึกษาน าไปพัฒนาสมรรถนะ
การคิดขั้นสูงให้กับผู้เรียน ส านักทดสอบทางการศึกษาหวังเป็นอย่างยิ่งว่า การให้บริการข้อสอบความฉลาดรู้ 
ด้านวิทยาศาสตร์ตามแนวทางการประเมิน PISA นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนและสถานศึกษาในการใช้พัฒนาผู้เรียน
อย่างมีประสิทธิภาพ และขอขอบคุณคณะท างานที่ร่วมพัฒนาข้อสอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ตามแนวทาง 
การประเมิน PISA จนส าเร็จลุล่วงด้วยดี  

 

ส านักทดสอบทางการศึกษา 
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กำรประเมิน 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 
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ควำมฉลำดรูด้้ำนวิทยำศำสตร์ 
 ความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นเครื่องมือส าคัญอย่างยิ่งในการเตรียมเยาวชน 
ให้สามารถด าเนินชีวิตในโลกปัจจุบันที่มีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นพ้ืนฐานและส่งผลกระทบต่อทุกชีวิต 
ในทุกระดับ ทั้งตัวบุคคล ในอาชีพการงานและในสังคมวัฒนธรรมของทุก ๆ ชีวิต ท าให้บุคคลสามารถรับรู้และตัดสิน
ประเด็นปัญหาของสังคมที่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีความรู้ความเข้าใจ มีส่วนร่วม  
ในสังคมระดบัชุมชน ระดับประเทศ และระดับโลก อย่างเต็มภาคภูมิ 
 เป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ การท าให้นักเรียนทุกคนมีควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 
(Scientific Literacy) ซึ่งรวมถึงความรู้มิติต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ความสามารถทางสติปัญญา
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยีด้วย ในการ
ประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ PISA ต้องการหาตัวชี้วัดว่านักเรียนเรียนรู้ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐาน 
ทางวิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใด มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และสามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่เกี่ย วข้อง 
กับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ดีเพียงใด ทั้งนี้เพ่ือหาค าตอบให้กับระดับนโยบายและระดับปฏิบัติในการปรับปรุง 
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 ประเด็นหลักที่ PISA ให้ความส าคัญในการประเมินผลวิทยาศาสตร์ คือ การประเมินผลต้องให้ความชัดเจน
กับสมรรถนะที่เหมาะสมกับนักเรียนวัย 15 ปี ว่า ควรรู้อะไร ท าอะไรได้และให้คุณค่ากับอะไรบ้าง ภายในขอบเขต
ของบริบทส่วนตัว บริบทของสังคม และบริบทของโลก ซึ่งประเด็นนี้อาจแตกต่างจากการเรียนการสอน 
และการประเมินผลตามปกติในโรงเรียน 

นิยำมของควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 
PISA ให้นิยาม “ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์” ไว้ว่า 

 ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
กับวิทยาศาสตร์และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างไตร่ตรอง 
 บุคคลที่รู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientifically literate person) จะสื่อสารพูดคุยในประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
กับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งจ าเป็นต้องใช้สมรรถนะดังต่อไปนี้ 

1. กำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิงวิทยำศำสตร์ หมายถึง มีความสามารถในการรับรู้ เสนอและประเมิน
 ค าอธิบายที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี 
2. กำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ หมายถึง มีความสามารถ
 ในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ และน าเสนอ แนวทาง 
 ในการตอบค าถามอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ 

กำรประเมินผลควำมฉลำดรูด้้ำนวิทยำศำสตร ์
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3. กำรแปลควำมหมำยข้อมูลและกำรใช้ประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์  หมายถึง มีความสามารถ 
 ในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูล ค ากล่าวอ้าง และข้อโต้แย้งในหลากหลายรูปแบบ และลงข้อสรุป 
 ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 

กรอบโครงสร้ำงกำรประเมินควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร ์
 ตามวัตถุประสงค์ของการประเมิน PISA จึงได้ก าหนดกรอบโครงสร้างการประเมินผลความฉลาดรู้ 
ด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยสี่องค์ประกอบที่เก่ียวข้องกัน ได้แก่ 

1) บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต ในระดับส่วนตัว ระดับชาติและระดับโลก ทั้งที่เป็นเรื่อง
 ในปัจจุบัน หรือในอดีตที่ผ่านมา ซึ่งจ าเป็นต้องมีความเข้าใจเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2) ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริงแนวคิดหลักและทฤษฎีส าคัญ ที่ท าให้เกิด
 ความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ประกอบด้วย ความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของโลกและสิ่งประดิษฐ์ 
 ทางเทคโนโลยี (ความรู้ด้านเนื้อหา) ความรู้เกี่ยวกับวิธีการในการสร้างแนวคิดต่าง ๆ (ความรู้ด้านกระบวนการ) 
 และความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของกระบวนการสร้างความรู้ (ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้) 

3) สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมาย
 ข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 

4) เจตคติต่อวิทยำศำสตร์ หมายถึง การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้วยความสนใจ 
 ให้ความส าคัญกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และรับรู้และตระหนักถึงปัญหา
 สิ่งแวดล้อม 
 องค์ประกอบทั้งสี่มีความสัมพันธ์กัน กล่าวคือ ในการด าเนินชีวิต คนเราต้องเผชิญสถานการณ์ที่หลากหลาย
ในชีวิตจริงที่เกี่ยวข้องกับทั้งตนเอง ท้องถิ่น ประเทศ หรือสถานการณ์ของโลก เราจึงต้องมีและใช้สมรรถนะ 
เพ่ือตอบสนองและแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งการตอบสนองจะท าได้ดีเพียงใดนั้นขึ้นอยู่กับความรู้ 
และเจตคติต่าง ๆ ที่แต่ละคนมีอยู่ ดังความสัมพันธ์ที่แสดงในรูปต่อไปนี้ 
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สถำนกำรณ์และบริบทของวิทยำศำสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กรอบการประเมินความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 

 สิ่งหนึ่งที่ PISA ให้ความส าคัญในการประเมิน คือ การใช้วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย
ในการจัดการกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์การเลือกวิธีการที่ใช้มักจะขึ้นอยู่กับสถานการณ์ของประเด็นปัญหานั้น 
ปัญหาแบบเดียวกันแต่ถ้าอยู่ในสถานการณ์ที่ต่างกัน วิธีการที่เลือกใช้ก็จะต่างกัน ดังนั้นในการสร้าง ข้อสอบ 
จึงมีการจัดสถานการณ์หรือจ ากัดบริบทของภารกิจในการประเมิน ข้อค าถามของ PISA จะเป็นการทดสอบความรู้ 
ความเข้าใจในแนวคิดหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาจากหลักสูตรเพ่ือน ามาใช้ในการตอบค าถาม 
เรื่องวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง เช่น เกิดกับตัวเอง ครอบครัว หรือเพ่ือน (บริบทส่วนตัว) ประเด็นที่ส่งผลกระทบ
ต่อสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ หรือชีวิตมนุษย์ (บริบทสังคม) ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นข่าวในสื่อ หรือมีผลกระทบ
สืบเนื่องถึงสังคมโลกหรือต่อโลกอนาคต (บริบทโลก) เป็นต้น 

  

ส่งผลต่อ 

บริบท 
สถานการณ์ในชีวิตที่เกี่ยวข้อง 
กับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  - ระดับบุคคล 
  - ระดับท้องถิ่น 
  - ระดับประเทศ 
  - ระดับโลก 

สมรรถนะ 
  การอธิบายปรากฏการ 
    เชิงวิทยาศาสตร ์
  การประเมินและออกแบบ 
    กระบวนการสืบเสาะหา 
    ความรู้ทางวิทยาศาสตร ์
  การแปลความหายข้อมลู 
    และการใช้ประจักษ์พยาน 
    เชิงวิทยาศาสตร ์

 

เจตคติ 
  ความสนใจในวิทยาศาสตร ์
  การเห็นคณุค่าของวิธีการ 
    ทางวิทยาศาสตร์ในการ 
    สืบเสาะหาความรู ้
  ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 

 

ควำมรู้ 
  ความรู้ดา้นเนื้อหา 
  ความรู้ดา้นกระบวนการ 
  ความรู้เกีย่วกับการได้มา 
    ของความรู ้

 

บุคคลต้อง 
แสดงออกถึง 

สมรรถนะต่าง ๆ 
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 ค าถามของการประเมินผล PISA จึงอยู่ ในสถานการณ์ที่ เป็นส่วนหนึ่งในโลกชีวิตจริงของนักเรียน 
และไม่จ ากัดอยู่เฉพาะสถานการณ์ในโรงเรียนเท่านั้น แต่จะเป็นสถานการณ์ที่อาจเกี่ยวข้องกับตัวเอง ครอบครัว 
ชุมชน หรือสถานการณ์ของโลกก็ได้ หรือแม้กระทั่งค าถามที่อยู่ในบริบทประวัติศาสตร์ก็สามารถน ามาใช้ประเมิน
ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการและความก้าวหน้าของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

บริบท 
ระดับส่วนตัว 

(ตัวเอง ครอบครัว เพื่อน) 
ระดับท้องถิ่น/ระดับชำติ 

(ชุมชน สังคม) 
ระดับโลก 

(ชีวิตทั่วโลก) 
สุขภำพและโรคภัย การดูแลรักษาสุขภาพ

อุบัติเหตุ โภชนาการ 
การควบคุมโรค แพร่เชื้อ 
ในสังคม การเลือกอาหาร
สุขภาพชุมชน 

โรคระบาด การระบาด 
ข้ามประเทศ 

ทรัพยำกรธรรมชำติ 

 

การใช้วัสดุ และพลังงาน การรักษาจ านวนประชากร 
ให้คงที่ คุณภาพชีวิตมั่นคง 
การผลิตและการกระจาย
อาหาร การจดัหาพลังงาน 

แหล่งทรัพยากรที่เกดิใหมไ่ด้ 
และแหล่งทรัพยากรที่เกดิใหม่
ไม่ได้ การเพิม่จ านวน
ประชากร การใช้ประโยชน์
จากสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ  
อย่างยั่งยืน 

คุณภำพสิ่งแวดล้อม พฤติกรรมเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม การใช้และ 
การก าจัดวสัดุและอุปกรณ ์

การกระจายของประชากร 
การก าจัดขยะ ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

ความหลากหลายทางชีววิทยา
ความยั่งยืนของระบบนิเวศ 
กาควบคุมมลพิษ การเกิดและ
การสญูเสยีผิวดิน/ชีวมวล 

อันตรำย การประเมินความเสีย่งภัย
จากทางเลือกการด าเนินชีวิต 

การเปลีย่นแปลงกะทันหัน 
(แผ่นดินไหว สภาพอากาศ
เลวร้าย) การเปลี่ยนแปลง
อย่างช้า ๆ และต่อเนื่อง  
(การกัดเซาะชายฝั่ง  
การตกตะกอน) การประเมิน
ความเสีย่ง  

การเปลีย่นแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ผลกระทบจาก 
การสื่อสารสมัยใหม ่

ควำมกำ้วหน้ำของ
วิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี 

แง่มุมทางวิทยาศาสตร์ 
เกี่ยวกับงานอดิเรก 
เทคโนโลยีที่ใช้ส่วนบุคคล 
กิจกรรมทางดนตรีและกีฬา 

วัสดุ เครื่องมือ และ
กระบวนการใหม่  
การดัดแปลงพันธุกรรม 
เทคโนโลยีเกี่ยวกับสุขภาพ 
การคมนาคมขนส่ง 

การสญูพันธ์ุของสิ่งมีชีวิต  
การส ารวจอวกาศ การเกดิ
และโครงสร้างของจักรวาล 
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สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ 

 PISA ประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์โดยให้ความส าคัญเป็นพิเศษกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific competencies) และนิยามการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ว่าเป็นการประเมินความสามารถ
ของนักเรียนในการท าสิ่งต่อไปนี้ 

 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically) 
 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design  

    Scientific Enquiry) 
 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  (Interpret Data and 

 Evidence Scientifically) 

 1. กำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิงวิทยำศำสตร์ 

  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถนะที่ จ าเป็นส าหรับความฉลาดรู้ 
 ด้านวิทยาศาสตร์การแสดงออกถึงสมรรถนะนี้บุคคลที่รู้เรื่องวิทยาศาสตร์ต้องสามารถระลึกถึงความรู้ 
 ด้านเนื้อหาที่เหมาะสมในสถานการณ์ที่ก าหนดให้ และใช้ความรู้เพ่ือแปลความหมายและให้ค าอธิบาย 
 ต่อปรากฏการณ์ต่าง ๆ สมรรถนะนี้รวมถึงการวาดแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้อธิบายปรากฏการณ์
 ที่เกิดในชีวิตประจ าวันการบรรยายและการตีความปรากฏการณ์การคาดการณ์หรือการพยากรณ์ 
 การเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นรวมถึงการให้นักเรียนระบุว่าค าบรรยายค าอธิบายใดสมเหตุสมผลหรือไม่
 อย่างไร ค าคาดการณ์จะเป็นไปไดห้รือไม่ด้วยเหตุผลอะไร เป็นต้น 
  โดยสรุปแล้ว สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การมีความสามารถ 
 ในการรับรู้ เสนอ และประเมินค าอธิบายที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี 
 โดยสามารถท าสิ่งต่อไปนี้ 
   น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
   ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
   เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
   พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
   อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

 2. กำรประเมนิและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

  บุคคลที่รู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ต้องมีความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการ 
 สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้ในการสร้างความรู้ที่ เชื่อถือได้เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ 
 การแสดงออกถึงสมรรถนะด้านนี้ บุคคลต้องสามารถประเมินข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ 
 แยกแยะ ค าถามทางวิทยาศาสตร์ว่าค าถามใดสามารถตอบได้ด้วยการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
 สมรรถนะนี้ จ าเป็นต้องใช้ความรู้เกี่ยวกับลักษณะส าคัญของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
 เช่น การทดสอบที่เที่ยงตรงต้องท าอย่างไร ต้องเปรียบเทียบอะไร ควบคุมตัวแปรใด และเปลี่ยนแปลง 
 ตัวแปรใด ต้องค้นคว้าสาระและข้อมูลอะไรเพ่ิมเติมอีกและต้องท าอะไร อย่างไรจึงจะเก็บข้อมูลที่ต้องการได้ 
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 นอกจากนี้ ยังต้องรู้ถึงความส าคัญและคุณค่าของงานวิจัยที่ผ่านมาที่ส่งผลต่อการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์
 เรื่องอ่ืน ๆ ต่อไป รวมถึงการเข้าใจถึงความส าคัญของการตั้งข้อสงสัยในการรายงานของสื่อ เกี่ยวกับเรื่อง
 วิทยาศาสตร์ว่า ข้อค้นพบจากงานวิจัยต่าง ๆ อาจมีความคลุมเครือ ไม่แน่นอน หรือมีความล าเอียงได้ 
 เป็นต้น 
  โดยสรุปแล้ว สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 หมายถึงการมีความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
 และน าเสนอแนวทางในการตอบค าถามอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ โดยสามารถท าสิ่งต่อไปนี้ 
   ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
   แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
   เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
   ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
   บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
      และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

 3. กำรแปลควำมหมำยข้อมูลและกำรใช้ประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์ 
  บุคคลที่มีสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ต้องแสดงออก 
 ถึงความสามารถในการตีความข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการสร้างค ากล่าวอ้าง 
 หรือลงข้อสรุปน าเสนอข้อมูลที่ได้รับในรูปแบบอ่ืน เช่น ใช้ค าพูดของตนเอง แผนภาพ หรือการแสดง 
 แทนอ่ืน ๆ ได้ ซึ่งสมรรถนะนี้จ าเป้นต้องใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์หรือสรุปข้อมูล 
    และใช้ความสามารถในการใช้วิธีการพ้ืนฐานในการแปลงข้อมูลเป็นการแสดงแทนในรูปแบบอ่ืน ๆ 
 นอกจากนี้ยังต้องสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของประจักษ์พยาน ข้อมูล หรือประเมินข้อสรุป  
 ที่ผู้อ่ืนสร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับประจักษ์พยานที่มีหรือไม่ รวมถึงสามารถให้เหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้ง
 ข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
  ส าหรับนักเรียนวัย 15 ปี สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์
 หมายถึง การที่บุคคลต้องมีความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูล ค ากล่าวอ้าง และข้อโต้แย้ง
 และลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม โดยสามารถท าสิ่งต่อไปนี้ 
   แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 
   วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
   ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
   แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ กับที่มา 
     จากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน 
   ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
     (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 
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ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ : แนวคิดและเนื้อหำที่ครอบคลุม 

 การประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของ PISA มีส่วนของความรู้ทางวิทยาศาสตร์แตกต่าง 
จากการประเมินในรอบที่ผ่านมา การประเมินความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific knowledge) ที่ PISA ก าหนดไว้นั้น
ครอบคลุมความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามด้าน ได้แก่ 1) ความรู้ด้านเนื้อหา (Content Knowledge) 2) ความรู้ด้านกระบวนการ 
(Procedural Knowledge) และ 3) ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ (Epistemic Knowledge) 

 1. ควำมรู้ด้ำนเนื้อหำ เป็นความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง แนวความคิดหลัก แนวคิด และทฤษฎีเกี่ยวกับโลก
 ธรรมชาติ โดย PISA เลือกประเมินความรู้ในสาขาวิชาหลัก ได้แก่ ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และวิทยาศาสตร์
 โลกและอวกาศ ทั้งนี้มีเกณฑ์การเลือกแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการประเมิน ดังนี้ 

   เป็นเรื่องที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์ในชีวิตจริง 
   แสดงให้เห็นถึงแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร์หรือทฤษฎีที่ส าคัญ ซึ่งใช้ได้อย่างยาวนาน 
      และเหมาะสมกับระดับพัฒนาการของนักเรียนอายุ 15 ปี 

 ควำมรู้ด้ำนเนื้อหำที่ PISA ประเมินนั้นครอบคลุมควำมรู้เกี่ยวกับโลกธรรมชำติ ดังนี้ 

 ระบบทำงกำยภำพ (Physical systems) ใช้ความรู้เกี่ยวกับ : 
     โครงสร้างของสสาร (เช่น แบบจ าลองอนุภาค และพันธะ) 
    สมบัติของสสาร (เช่น การเปลี่ยนสถานะ การน าความร้อน และการน าไฟฟ้า) 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี (เช่น ปฏิกิริยาเคมีการถ่ายโอนพลังงาน และกรด/เบส) 
    การเคลื่อนที่และแรง (เช่น ความเร็ว และความเสียดทาน) แรงที่เกิดขึ้นเมื่อวัตถุอยู่ห่างกัน (เช่น 
      แรงแม่เหล็กแรงโน้มถ่วง และแรงไฟฟ้าสถิตย์) 
   พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน (เช่น การอนุรักษ์พลังงาน การสูญเสียพลังงาน และ 
     ปฏิกิริยาเคมี) 
   การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร (เช่น คลื่นแสงและคลื่นวิทยุ และคลื่นเสียง และคลื่น
     แผ่นดินไหว) 

 ระบบส่ิงมีชีวิต (Living systems) ใช้ความรู้เกี่ยวกับ : 
   เซลล์ (เช่น โครงสร้างและหน้าที่ DNA และพืช และสัตว์) 
   แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต (เช่น สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์) 
    มนุษย์ (เช่น สุขภาพ โภชนาการ ระบบต่าง ๆ ในร่างกาย ซึ่งรวมทั้งการย่อย การหายใจ 
      การหมุนเวียนเลือด การขับถ่าย การสืบพันธุ์และความสัมพันธ์ของระบบต่าง ๆ) 
   ประชากร (เช่น สายพันธุ์การวิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีววิทยา และความแปรผัน 
      ทางพันธุกรรม) 
   ระบบนิเวศ (เช่น โซ่อาหาร การถ่ายทอดสารและพลังงาน) 
   ไบโอสเฟีย (เช่น ประโยชน์ที่ได้รับจากระบบนิเวศ และความยั่งยืนของระบบนิเวศ) 
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 ระบบของโลกและอวกำศ (Earth and space systems) ใช้ความรู้เกี่ยวกับ : 
   โครงสร้างของโลกท้ังระบบ (เช่น พ้ืนดิน พ้ืนน้ า และบรรยากาศ) 
   พลังงานในระบบโลก (เช่น แหล่งพลังงาน และภูมิอากาศของโลก) 
   การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก (เช่น การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีภาค วัฎจักรธรณีเคมีและแรงดึง 
     และแรงอัด) 
   ประวัติศาสตร์ของโลก (เช่น ฟอสซิล และก าเนิด และวิวัฒนาการของโลก) 
   โลกในอวกาศ (เช่น ความโน้มถ่วง ระบบสุริยะ และกาแล็กซี) 
   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล (เช่น ปีแสง และทฤษฎีบิกแบง) 

 2. ควำมรู้ด้ำนกระบวนกำร เป็นความรู้เกี่ยวกับกระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการสร้างความรู้
 วิทยาศาสตร์ และเป็นความรู้ในเรื่องการปฏิบัติและแนวความคิดเกี่ยวกับการสืบเสาะหาความรู้  เช่น  
 การตรวจสอบซ้ าเพ่ือลดความผิดพลาดและความไม่แน่นอน การควบคุมตัวแปร และการมีกระบวนการ
 มาตรฐานเพ่ือน าเสนอและสื่อสารข้อมูล 
  ลักษณะทั่วไปของความรู้ด้านกระบวนการที่จะทดสอบนักเรียน เช่น 

   แนวคิดเรื่องตัวแปร ได้แก่ ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
   แนวคิดเรื่องการวัด เช่น การวัดเชิงปริมาณ การวัดเชิงคุณภาพ การวัดตัวแปรต่อเนื่องและ 
     ไม่ต่อเนื่องและการใช้มาตรวัด 
   วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด เช่น การท าซ้ า และการเฉลี่ยผลจากการวัด 
   กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือในการท าซ้ าและความถูกต้องของข้อมูล 
   การสรุปและน าเสนอข้อมูลโดยใช้ตาราง กราฟ และแผนภูมิได้เหมาะสม 
   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร และบทบาทของตัวแปรในการออกแบบการทดลอง 
   ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์เช่น การทดลองการส ารวจ 
     ตรวจสอบในภาคสนาม หรือการสืบค้นข้อสนเทศจากแหล่งต่าง ๆ 

 3. ควำมรู้เกี่ยวกับกำรได้มำของควำมรู้ เป็นความรู้เกี่ยวกับบทบาทและลักษณะที่จ าเป็นต่อกระบวนการ
 สร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเข้าใจบทบาทและหน้าที่ของสิ่งต่าง ๆ ที่มีต่อวิทยาศาสตร์   
 เช่นค าถามการสังเกต ทฤษฎีสมมติฐาน แบบจ าลอง การอภิปรายโต้แย้ง การยอมรับรูปแบบที่หลากหลาย
 ในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และบทบาทในการตรวจสอบจากผู้ อ่ืนที่ท าให้ความรู้ที่สร้างขึ้นนั้น
 น่าเชื่อถือความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ที่จ าเป็นต่อความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ มีลักษณะส าคัญดังนี้ 

 1) การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ ซึ่งหมายรวมถึง 
   ธรรมชาติของการสังเกต ข้อเท็จจริง สมมติฐาน แบบจ าลอง และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
   วัตถุประสงค์และเป้าหมายของวิทยาศาสตร์เพ่ือสร้างค าอธิบายธรรมชาติของโลก ซึ่งต่างจาก 
     วัตถุประสงค์และเป้าหมายของเทคโนโลยีซึ่งเป็นการสร้างทางแก้ปัญหาที่ตรงตามความต้องการ 
     ของมนุษย์ให้มากที่สุด จึงต้องพิจารณาถึงค าถามและข้อมูลที่เหมาะสมส าหรับวิทยาศาสตร์หรือ
     เทคโนโลยี 
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   คุณค่าของวิทยาศาสตร์ เช่น ความมุ่งม่ันในการตีพิมพ์ผลงาน การไม่เอาเรื่องส่วนตัวมาเก่ียวข้อง 
       และการขจัดอคต ิ
   ธรรมชาติของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เช่น การอนุมาน การอุปมาน การลงข้อสรุปเพื่อหา
     ค าอธิบายที่ดีที่สุด การเปรียบเทียบความคล้ายคลึง การใช้แบบจ าลอง 
  2) ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ ซึ่งหมายรวมถึง 
   ค ากล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ต้องได้รับการสนับสนุนจากข้อมูลและเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
   บทบาทของการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้หลากหลายรูปแบบในการสร้างความรู้ก าหนด
     เป้าหมาย (เพ่ือตรวจสอบสมมติฐานและระบุรูปแบบต่าง ๆ) และการออกแบบ (การสังเกต  
     การควบคุมการทดลอง การวิจัยเชิงความสัมพันธ์) 
   ความผิดพลาดในการตรวจวัดส่งผลต่อความเชื่อม่ันในความรู้วิทยาศาสตร์ 
   การใช้ บทบาท และข้อจ ากัดของแบบจ าลองที่เป็นรูปธรรม แบบจ าลองที่เป็นระบบ และ 
     แบบจ าลองที่เป็นนามธรรม 
   บทบาทของการท างานแบบร่วมมือกัน การวิพากษ์วิจารณ์ และการตรวจสอบคุณภาพจากผู้อ่ืน 
     ในการสร้างความน่าเชื่อถือเกี่ยวกับค ากล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทในการระบุถึงปัญหาทางสังคมและเทคโนโลยี 

เจตคติต่อวิทยำศำสตร์ 

 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญที่จะท าให้เกิดความสนใจในเรื่องราวของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
และประเด็นที่ส่งผลกระทบต่อตนเองโดยตรง เป้าหมายหนึ่งของการศึกษาวิทยาศาสตร์คือการพัฒนาให้นักเรียน  
เกิดเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ซึ่งจะน าไปสู่การส่งเสริม สนับสนุนวิทยาศาสตร์ หาความรู้และใช้ความรู้  
อย่างเหมาะสม เพ่ือประโยชน์ต่อตนเอง ท้องถิ่น ประเทศ และสังคมโลก และน าไปสู่การพัฒนาการรับรู้
ความสามารถในตนเองต่อไป 
 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA ตั้งอยู่บนแนวคิดว่า ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของคน 
ต้องมีทั้งเจตคติความเชื่อ แรงบันดาลใจ ความเชื่อในตนเอง การให้คุณค่า และแสดงออกด้วยการกระท า PISA 
ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้แบบสอบถาม และประเมินเจตคติในสามด้าน ได้แก่ 

  ควำมสนใจในวิทยำศำสตร์ 

  กำรให้ควำมส ำคัญกับวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ที่น ำมำสู่กำรสืบเสำะหำควำมรู้ 

  ควำมตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 
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 รายละเอียดของการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในแต่ละดา้น มีดังนี้ 

 ควำมสนใจในวิทยำศำสตร์ 
   ความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
   ความตั้งใจที่จะหาความรู้วิทยาศาสตร์และทักษะเพ่ิมเติม โดยใช้แหล่งข้อมูลและวิธีการ 
      ที่หลากหลาย 
   ความสนใจในวิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่อง รวมถึงตระหนักถึงอาชีพการงานทางวิทยาศาสตร์ 

 กำรให้ควำมส ำคัญกับวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ที่น ำมำสู่กำรสืบเสำะหำควำมรู้ 
   การยึดถือว่าหลักฐานเป็นข้อมูลส าคัญที่น ามาสู่การสร้างค าอธิบายในเรื่องต่าง ๆ 
   การยึดมั่นในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีเหมาะสม เพ่ือสืบเสาะหาความรู้ 
   การเห็นความส าคัญของการวิพากษ์วิจารณ์ว่าเป็นเครื่องมือในการสร้างความน่าเชื่อถือของ 
       แนวคิดต่าง ๆ 

 ควำมตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 
   การแสดงออกถึงความห่วงใยในสิ่งแวดล้อมและการรักษาสิ่งแวดล้อมให้ยั่งยืน 
   การมีแนวคิดในการใช้และส่งเสริมพฤติกรรมการรักษาสิ่งแวดล้อมให้ยั่งยืน 

ช่วงควำมสำมำรถที่ก ำหนดในกำรทดสอบวิทยำศำสตร์ของ PISA 

 ผลการประเมินของนักเรียนจะรายงานความสามารถบนมาตรวัดเดียวกัน เพ่ือให้เข้าใจความหมายหรือเห็นภาพ
ของผลการประเมินชัดเจนมากขึ้น ซึ่งมาตรวัดดังกล่าว  จะแบ่งออกเป็นระดับความสามารถซึ่งแต่ละระดับ 
จะชี้บอกถึงลักษณะของภาระงานที่นักเรียนในระดับนั้น ๆ สามารถท าได้ส าเร็จ โดยระดับความสามารถ 
ทางวิทยาศาสตร์ 7 ระดับ  

 ตาราง 1 แสดงช่วงของความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมในการสอบ PISA และอธิบายถึงทักษะ 
ความรู้ และความเข้าใจที่จ าเป็นต้องมีในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์  
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ตำรำง 1 สรุปลักษณะของควำมสำมำรถทำงวิทยำศำสตร์ 7 ระดับ ใน PISA 2018 

ระดับ ควำมสำมำรถทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียน 

6 ที่ระดับ 6 นักเรียนสามารถท าภาระงานวิทยาศาสตร์ที่ยาก ๆ ได้ส าเร็จสมบูรณ์เกือบทุกข้อ  
สามารถดึงเอาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้กรอบแนวคิดทางวิทยาศาสตร์กายภาพ ชีวภาพ โลก 
และอวกาศมาสัมพันธ์กันได้ สามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหา ด้ านกระบวนการ และความรู้ 
เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ในการให้ค าอธิบายทางทฤษฎีหรือคาดคะเนปรากฏการณ์ เหตุการณ์ 
หรือกระบวนการที่ไม่คุ้นเคย หรือท านายผลของเหตุการณ์ ในการตีความ แปลความข้อมูล 
และประจักษ์พยานก็สามารถแยกแยะสาระที่สอดคล้องและไม่สอดคล้องกับข้อมูลออกจากกันได้ 
และสามารถดึงเอาความรู้ภายนอกเข้ามาใช้กับเรื่องที่เรียนรู้ได้ สามารถบอกความแตกต่าง  
ของข้อโต้แย้งได้ว่าข้อโต้แย้งใดมี พ้ืนฐานบนประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
กับข้อโต้แย้งใดเป็นความคิดเห็นหรือข้อพิจารณาของผู้อ่ืน นักเรียนที่ระดับ 6 สามารถประเมิน 
ความเหมาะสมของการออกแบบเพ่ือการทดลอง การส ารวจตรวจสอบ การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
หรือการจ าลอง สถานการณ์ที่ซับซ้อนได้ และสามารถให้เหตุผลที่ เหมาะสมเพ่ือประกอบ 
การตัดสินใจได ้

5 ที่ระดับ 5 นักเรียนสามารถใช้กรอบความคิดทางวิทยาศาสตร์ที่ เป็นนามธรรมเพ่ืออธิบาย
ปรากฏการณ์ กระบวนการ หรือเหตุการณ์ที่ไม่คุ้นเคยและมีความซับซ้อนมากขึ้นได้ สามารถ 
ใช้กระบวนการความรู้ เกี่ ยวกับการได้มาของความ รู้ ที่ มี ความซับซ้อนในการประเมิน 
การออกแบบ สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถให้เหตุผลที่เลือกวิธีการทดลอง 
วิธีใดวิธีหนึ่งและสามารถใช้ความรู้ตามทฤษฎีมาตีความหรือท านายผลได้ นักเรียนที่ระดับ 5 
สามารถประเมิน วิธีการส ารวจตรวจสอบของปัญหาที่ก าหนดให้ในเชิงวิทยาศาสตร์และระบุ
ข้อจ ากัดในการแปลความข้อมูล รวมถึงแหล่งที่มาและผลกระทบจากความไม่แน่นอน 
ของข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้ 

4 ที่ ระดับ 4 นัก เรียนสามารถใช้ความรู้ด้ านเนื้อหาที่ ซับซ้อนและเป็ นนามธรรมมากขึ้น  
ซึ่งอาจเป็นความรู้ที่มีให้หรือเป็นความรู้ที่จดจ ามาเอง เพ่ือน ามาใช้สร้างค าอธิบายในเหตุการณ์ 
หรือ กระบวนการที่ซับซ้อนมากขึ้นและไม่คุ้นเคยมาก่อน สามารถท าการทดลองเก็บข้อมูล 
ที่มีตัวแปร อิสระมากกว่าสองตัวแปรขึ้นไปในบริบทที่มีข้อจ ากัด โดยสามารถอธิบายเหตุผล 
ในการออกแบบ การทดลองโดยใช้ความรู้ด้านกระบวนการและความรู้ เกี่ยวกับการได้มา 
ของความรู้ นักเรียนที่ ระดับ 4 สามารถแปลความหมายข้อมูลที่มาจากข้อมูลที่มีความซับซ้อน 
ปานกลาง หรือบริบทที่ ไม่คุ้นเคย และสร้างข้อสรุปที่ สมเหตุสมผลและที่ขยายออกไกล 
กว่าที่ได้จากข้อมูลเฉพาะหน้า และสามารถให้เหตุผลส าหรับการเลือกของตนเองได้ 
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ตำรำง 1 (ต่อ) สรุปลักษณะของควำมสำมำรถทำงวิทยำศำสตร์ 7 ระดับ ใน PISA 2018 

ระดับ ควำมสำมำรถทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียน 

3 ที่ระดับ 3 นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาที่มีความซับซ้อนปานกลาง เพ่ือระบุบอกประเด็น
หรือสร้างค าอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ที่รู้จักคุ้นเคย ถ้าเป็นสถานการณ์ที่ไม่คุ้นเคย 
นักเรียนสามารถสร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผลโดยอาศัยตัวชี้น าหรือตัวสนับสนุนที่เหมาะสม  
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้หรือความรู้ด้านกระบวนการในการหาความรู้  
เพ่ือด าเนินการทดลองอย่างง่ายในบริบทที่มีข้อจ ากัด นักเรียนที่ระดับ 3 สามารถแยกแยะ 
อย่างชัดเจนได้ว่าประเด็นใดเป็นวิทยาศาสตร์ (อธิบายได้ มีประจักษ์พยาน ตรวจสอบได้  
ตามกระบวนการวิทยาศาสตร์) และประเด็นใดไม่เป็นวิทยาศาสตร์ และสามารถระบุประจักษ์พยาน 
เพ่ือสนับสนุนค ากล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ 

2 ที่ ร ะดับ 2  นั ก เรี ยนสามารถดึ ง เอาความรู้ ด้ านเนื้ อหาจากชีวิต ประจ า วันและความรู้ 
ด้านกระบวนการเบื้องต้นมาใช้เพ่ือบอกถึงค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ตีความข้อมูลและตั้งปัญหา 
ของเรื่องเพ่ือออกแบบการทดลองอย่างง่าย นักเรียนสามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทั่วไป  
ที่พบได้ในชีวิตประจ าวันเพ่ือบอกข้อสรุปจากข้อมูลชุดที่ไม่ซับซ้อนมาก นักเรียนที่ระดับ 2  
สามารถแสดงว่ามีความรู้ เกี่ยวกับการได้มาของความรู้หรือวิธีหาความรู้  เ พ่ือระบุปัญหา 
ที่สามารถตรวจสอบได้โดยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

1a ที่ระดับ 1a นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาและกระบวนการเบื้องต้นในชีวิตประจ าวัน 
เพ่ือรับรู้หรือระบุค าอธิบายของปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์อย่างง่ายที่ต้องการ การคิดไม่มาก 
สามารถท าการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นแบบแผนที่มีตัวแปรไม่เกินสองตัวแปรได้
เมื่อมีตัวช่วยหรือการให้ความช่วยเหลือ สามารถระบุความสัมพันธ์หรือบอกถึงสาเหตุ แบบง่ายได้
และแปลความข้ อมู ลที่ เ ป็ นภาพหรื อกราฟที่ ต้ อ ง ใช้ ก ารคิ ด เ พี ย ง เล็ กน้ อย  นั ก เ รี ยน 
ที่ระดับ 1a สามารถเลือกค าอธิบายที่ดีที่สุดจากข้อมูลที่ ก าหนดมาให้ ในบริบทที่คุ้น เคย 
หรือเก่ียวข้อง ตรง ๆ กับชีวิตส่วนตัว ท้องถิ่น หรือโลก 

1b ที่ระดับ 1b นักเรียนสามารถใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ เบื้องต้นในชีวิตประจ าวัน เพ่ือนึกถึง
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ในบางแง่มุมที่คุ้นเคยหรือง่าย ๆ สามารถบอกแบบรูปอย่างง่าย 
ในชุดข้อมูล จ าค าศัพท์หรือค าทางวิทยาศาสตร์ได้ สามารถท าการทดลองตามวิธีการที่บอกไว้ 
ชัดเจนได้ 
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ข้อสอบ 

ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์
ตำมแนวทำงกำรประเมิน PISA 
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ลักษณะเฉพำะของแบบทดสอบ (Test Specification) 

 ลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบ (Test Specification) ประกอบด้วยวัตถุประสงค์ของการทดสอบขอบเขต 
ของแบบทดสอบ โครงสร้างและรูปแบบของแบบทดสอบ รวมทั้งขอบเขตเนื้อหาของแบบทดสอบที่สอดคล้อง 
กับคุณภาพผู้ เรียน สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลางของหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และลักษณะเฉพาะของข้อสอบ (Item Specification) 

1. วัตถุประสงค์ของกำรใช้ข้อสอบ (Purpose of The Test) 

  ข้อสอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางการประเมิน PISA ฉบับนี้ เป็นเครื่องมือประเมินผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเพ่ือให้ครูผู้สอนได้น าไปใช้เพ่ือวางแผนการพัฒนาผู้เรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ตามกรอบ 
การประเมิน PISA เพ่ือน าผลการทดสอบไปใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน ทั้งนี้ ไม่แนะน ำ  
ให้ใช้ข้อสอบในเอกสารฉบับนี้เป็นองค์ประกอบหนึ่งในการส าเร็จการศึกษาของนักเรียน  

2. ลักษณะเฉพำะของแบบทดสอบ (Item Specification) 

  นวัตกรรมของแนวคิด “ความฉลาดรู้” ตามแนวคิดของ PISA ค าว่า “ความฉลาดรู้(Literacy)” ไม่ได้
หมายถึงความรู้ที่นักเรียนมีติดตัว แต่หมายถึงสมรรถนะของนักเรียนในการน าความรู้และทักษะในวิชาหลักที่ได้เรียน
ไปใช้ในชีวิตจริง ซึ่งมีสมรรถนะในการวิเคราะห์ การให้เหตุผล และการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ โดยสามารถระบุ
สาระหลัก ตีความ ประเมิน นอกจากนี้ ยังมีสมรรถนะการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  

  ดังนั้น  OECD จึงพัฒนาข้อสอบในลักษณะที่เรียกว่า “กลุ่มข้อสอบ” โดยมีสาระส าคัญของสถานการณ์ 
(Theme) ที่ถูกก าหนดให้เป็นตัวกระตุ้น (Stimulus) ให้นักเรียนแก้ปัญหา ในบางกรณี ข้อสอบอาจเริ่มต้น 
ด้วยสถานการณ์แหล่งข้อมูลเดียว และหลังจากเริ่มต้นค าถามไปได้บางข้อ ก็จะมีการปรับเปลี่ยนสถานการณ์  
โดยมีการเพ่ิมข้อมูลที่สองเข้ามา แต่ยังคงอยู่ภายในธีมเดียวกัน ดังนั้น ใน 1 กลุ่มข้อสอบ นอกจากจะมีข้อค าถาม
มากกว่า 1 ข้อแล้ว ยังมีสถานการณ์หรือข้อมูลได้มากกกว่า 1 แหล่งด้วย 

  อีกทั้ง การประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ภายใต้กรอบการประเมิน PISA ซึ่งมี 3 สมรรถนะ คือ  
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  ทั้งนี้การน าเสนอ
ลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบ จะประกอบด้วย 1. บัตรข้อสอบ 2. สถานการณ์ 3. ข้อค าถาม 4. เฉลย/วิธีคิด  
5. การให้คะแนน  
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3. แนวทำงกำรใช้แบบทดสอบเพื่อพัฒนำควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์  
 เมื่อครูผู้สอนและนักเรียน ทราบผลการทดสอบจากแบบทดสอบแล้ว ครูควรน ามาใช้ในการวางแผน 

ว่านักเรียนควรได้รับการส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้การคิดเชิงวิทยาศาสตร์อย่างไร จากข้อมูล PISA  แสดงให้เห็น 
ว่าความสนใจและความสนุกในการเรียนวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับทั้งผลการประเมินวิทยาศาสตร์ 
และความคาดหวังต่ออาชีพการงานด้านวิทยาศาสตร์ในอนาคต นอกจากนี้ผลการประเมินวิทยาศาสตร์  
ยังมีความสัมพันธ์เชิงบวกโดยตรงต่อความคาดหวังที่จะประกอบอาชีพด้านวิทยาศาสตร์ในอนาคตอีกด้วย 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  ตามแนวทางการประเมิน PISA โดยเฉพาะเนื้อหา 
ที่เกี่ยวข้องกับประเด็น ทางสังคม หรือเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนรับทราบและสนใจ เพราะจะสามารถกระตุ้น 
ความสนใจของนักเรียนมากขึ้น เน้นให้นักเรียนเขียนอนุทิน เพราะ สามารถสะท้อนความคิด ความรู้สึก ตลอดจนความรู้ 
ความเข้าใจของนักเรียน ท าให้ครูสามารถน ามาใช้ในการปรับเปลี่ยน และพัฒนาการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสม 
และสอดคล้องกับความสนใจและความต้องการของนักเรียน 

 ในหนังสือการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่เป็นวิทยาศาสตร์ ประวัติศาสตร์ ปรัชญา และการศึกษา 
(ลือชา ลดาชาติ, 2561, หน้า 6) ได้กล่าวถึงการบ่งชี้ลักษณะของ “ความเป็นวิทยาศาสตร์” การจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ “ที่เป็นวิทยาศาสตร์” ควรมีลักษณะดังนี้  

1. มีวัตถุประสงค์เพ่ือแสดงความเป็นเท็จของค ากล่าวอ้างใด ๆ 
2. ส่งเสริมให้นักเรียนศึกษาความเป็นเท็จของค ากล่าวอ้างใด ๆ  อันจะน าพานักเรียนไปสู่การพัฒนาความรู้  

และความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องนั้นอย่างลึกซึ้ง 
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้น าค ากล่าวอ้างใด ๆ ไปประยุกต์หรือทดสอบในสถานการณ์ใหม่ที่ตนเอง 

ไม่ได้คาดคิดมาก่อน 
4. ประเมินและเปรียบเทียบค ากล่าวอ้างต่าง ๆ ที่เป็นเรื่องเดียวกัน เพ่ือตัดสินว่าค ากล่าวอ้างใดน่าเชื่อถือที่สุด 

 ดังนั้นหวังเป็นอย่างยิ่ง ข้อมูลจากข้อสอบฉบับนี้ จะเป็นสารสนเทศที่มีประโยชน์ต่อการออกแบบ
กระบวนการจัดการเรียนรู้เพ่ือการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียนอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
โดยในบัตรข้อสอบ แต่ละข้อ ได้ก าหนดความสอดคล้องของตัวชี้วัด ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 เพ่ือให้ครูผู้สอนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ควบคู่กับการวางแผนการเรียนรู้ตามปกติที่เกิดขึ้น  
ในชั้นเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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สถำนกำรณ์ที ่1 

ปฏิบัติกำรกู้เรอืยักษ ์
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บัตรข้อสอบ (Item Card)  
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์  

ชือ่สถำนกำรณ์: ปฏิบัติการกู้เรือยักษ์ 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ กับที่มา 
 จากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย  
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
  ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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 ระบบของโลกและอวกาศ 
   โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 
   การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
   โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 

   ความรู้ด้านกระบวนการ  
 ตัวแปร     การวัด 

    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
    การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์  
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….……………………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์     
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 

สถำนกำรณ์:   ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น    ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:    สุขภาพ    ทรัพยากรธรมชาติ   คุณภาพสิ่งแวดล้อม  

 อันตราย พิษภัย   โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ    แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 

ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 2: บอกข้อสรุปจากข้อมูลชุดที่ไม่ซับซ้อนมาก  

ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 2.2, ม. 2/4: วิเคราะห์แรงพยุงและการจม การลอยของวัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 3.1, ม. 3/3: สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการเกิดข้างขึ้นข้างแรมการเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและตกของดวงจันทร์
และการเกิดน้ าข้ึนน้ าลง 
  



22 

  

 

 

คลองสุเอซเป็นคลองที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นเส้นทางคมนาคมที่เชื่อมต่อระหว่างมหาสมุทรแอตแลนติก 
และมหาสมุทรอินเดียผ่านทางทะเลเมดิเตอร์เรเนียนและทะเลแดง มีความยาว 193.3 กิโลเมตร กว้าง 313 เมตร  
และลึก 12 เมตร มีเรือสัญจรประมาณหมื่นล าต่อปี หรือเฉลี่ยวันละ 50 ล า  

วันที่  23 มีนาคม 2564 เกิดเหตุการณ์ เรือขนส่ งสินค้า THE EVER GIVEN ซึ่ งมีขนาดกว้าง 59 เมตร  
ยาว 400 เมตร สูง 60 เมตร เจอกระแสลมและพายุทะเลทรายพัดส่วนหัวเรือเกยตื้นติดกับฝั่งและล าเรือขวางคลอง 
ส่งผลให้การคมนาคมหยุดชะงัก ทีมกอบกู้เรือต้องใช้เวลา 6 วันในการเปิดเส้นทางคมนาคม  

 

 

แผนภำพขั้นตอนปฏิบัติกำรกอบกู้เรือ 
 

 
 

 

 

 

 

ที่มำ: https://news.trueid.net/detail/9mNxMNebOQkq 

ปฏิบัติกำรกู้เรือยักษ ์

https://news.trueid.net/detail/9mNxMNebOQkq
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กำรให้คะแนน  
1 คะแนน: ถูกทั้ง 3 ข้อ ใช่ ใช่ ไม่ใช่ ตามล าดับ  
0 คะแนน: ค าตอบอื่น ๆ 
  

ค ำถำมที่ 1: ปฏิบตัิกำรกู้เรือยักษ์ 
จากแผนภาพขั้นตอนปฏิบัติการกู้เรือ THE EVER GIVEN ข้อความต่อไปนี้ ข้อความใดเป็นแนวทาง 

การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีช่่วยแก้ปัญหาการเกยตื้นของเรือ จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า “ใช่” หรือ 
“ไม่ใช่”  ในแต่ละข้อ 

แนวทำงท่ีช่วยแก้ปัญหำกำรเกยตื้นของเรือ ใช่ หรือ ไม่ใช่ 
1. ใช้วิธีการขุดดิน/ดูดทรายบริเวณหัวเรือ ใช่ / ไม่ใช่ 

2. การใช้เรือผลัก/ดึง/ลากจูง ใช่ / ไม่ใช่ 

3. การลดระดับของน้ าทะเล ใช่ / ไม่ใช่ 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชือ่สถำนกำรณ์: ปฏิบัติการกู้เรือยักษ์ 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือ 
 ของข้อมูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
  แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 กับท่ีมาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
   ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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 ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ  

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
    การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….……………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ 
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 

สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น   ระดับประเทศ   ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ   ทรัพยากรธรรมชาติ   คุณภาพสิ่งแวดล้อม 
   อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 4: มีการแปลความหมายของข้อมูล  
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 2.2, ม. 2/3: ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อความดันของ
ของเหลว 
ว 2.2, ม. 2/4: วิเคราะห์แรงพยุงและการจม การลอยของวัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์  
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จากสถานการณ์ข้างต้นสามารถแสดงภาพข้อมูลของเรือ THE EVER GIVEN และคลองสุเอซ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มำ :  https://images.app.goo.gl/UJjU1unDuicXMKpH6 

ปฏิบัติกำรกู้เรือยักษ ์
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กำรให้คะแนน  
1 คะแนน: ข้อ 4 เมื่อน าตู้คอนเทนเนอร์ออกจากเรือจะท าให้น้ าหนักของเรือลดลงส่งผลให้ระดับความลึกที่เรือจมน้ า
จะลดลงด้วย 
0 คะแนน: ค าตอบอื่น ๆ 
  

ค ำถำมที่ 2: ปฏิบตัิกำรกู้เรือยักษ์ 
หากน าตู้คอนเทนเนอร์บางส่วนออกจากเรือ กราฟในข้อใดแสดงแนวโน้มความสัมพันธ์ระหว่างระดับ

ความลึกเรือจมน้ ากับน้ าหนักของเรือได้อย่างถูกต้อง 

1.  2.  
 

3.  4.  
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: ปฏิบัติการกู้เรือยักษ์ 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ 
 ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
  ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับท่ีมา

จากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
  ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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 ระบบของโลกและอวกาศ 
  โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 
  การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
  โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 

   ความรู้ด้านกระบวนการ 
    ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
    การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….…………………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ 
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:   ระดับบุคคล   ระดับทอ้งถิ่น   ระดับประเทศ   ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ    ทรัพยากรธรมชาติ   คุณภาพสิ่งแวดล้อม  
   อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 

ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 3: มีใช้ความรู้ในการอธิบาย 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 1.1, ม. 4/4: สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
พร้อมทั้งน าเสนอแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
ว 3.2, ม. 2/1: เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติ และการใช้ประโยชน์ รวมทั้งอธิบายผลกระทบจากการใช้
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ว 3.2, ม. 2/2: แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ โดยน าเสนอแนวทางการใช้เชื้อเพลิง
ซากดึกด าบรรพ์ 
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คลองสุเอซเป็นคลองที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นเส้นทางคมนาคมที่เชื่อมต่อระหว่างมหาสมุทรแอตแลนติก 
และมหาสมุทรอินเดียผ่านทางทะเลเมดิเตอร์เรเนียนและทะเลแดง มีความยาว 193.3 กิโลเมตร กว้าง 313 เมตร  
และลึก 12 เมตร มีเรือสัญจรประมาณหมื่นล าต่อปี หรือเฉลี่ยวันละ 50 ล า  

วันที่  23 มีนาคม 2564 เกิดเหตุการณ์ เรือขนส่งสินค้า THE EVER GIVEN ซึ่ งมีขนาดกว้าง 59 เมตร  
ยาว 400 เมตร สูง 60 เมตร เจอกระแสลมและพายุทะเลทรายพัดส่วนหัวเรือเกยตื้นติดกับฝั่งและล าเรือขวางคลอง
ส่งผลให้การคมนาคมหยุดชะงัก ทีมกอบกู้เรือต้องใช้เวลา 6 วันในการเปิดเส้นทางคมนาคม 

 

 

แผนภำพขั้นตอนปฏิบัติกำรกอบกู้เรือ 
 

 
 

 

 

 

 

ที่มำ : https://news.trueid.net/detail/9mNxMNebOQkq 

 

ปฏิบัติกำรกู้เรือยักษ ์

https://news.trueid.net/detail/9mNxMNebOQkq
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กำรให้คะแนน 
2 คะแนน: เลือก 1 ผลกระทบจากที่ก าหนดพร้อมบอกค าอธิบายประกอบถูกต้อง 
แนวค ำตอบ 

ผลกระทบ ค ำอธิบำยเหตุกำรณ์   
1. ผลกระทบด้านการคมนาคม - เส้นทางการเดินทางถูกปิด/ผ่ำนไม่ได้ 

- สัญจรหรือเดินทางไม่ได้/ติดขัด 
- การขนส่งสินค้า/การเดินทางไม่ได้ 
- การขนส่ง/การเดินทางหยุดชะงัก  
- การขนส่ง/การเดินทางล่ำช้ำ /ติดค้ำง  

2. ผลกระทบด้านเศรษฐกิจและการค้า - สินค้าขำดตลำด/ค่ำใช้จ่ำยในกำรลำกเรือออก 
- สินค้าบางชนิดมีรำคำสูงขึ้น/ต้นทุนกำรขนส่งสูงข้ึน 
- สินค้าไปถึงท่ีหมายล่ำช้ำ/ไม่เป็นตามก าหนดการ 
- สินค้าเสียหำย/เน่ำ/ตำย/หมดอำยุ/เสื่อมสภำพ 
- มีผลกระทบต่อบริษัทประกันในการชดใช้ค่าเสียหาย 

3. ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม - ส่งผลให้เกิดมลพิษทำงน้ ำ จากการปล่อยของเสีย สิ่งปฏิกูล 
ที่เกิดจากการด ารงของคนในเรือและสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ที่อยู่ในเรือ 
- ส่งผลให้เกิดมลพิษทำงอำกำศ จากการติดเครื่องยนต์ของ 
เรือและเครื่องจักรต่าง ๆ ซึ่งท าให้เกิดการปล่อยแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ และคาร์บอนไดออกไซด์  
- ส่งผลให้เกิดมลพิษทำงเสียง จากการท างานของเครื่องยนต์
ของเรือและเครื่องจักรต่าง ๆ ตลอดจนเสียงหวูดของเรือ 

ค ำถำมที่ 3 : ปฏิบัติกำรกู้เรือยักษ์ 
จากการที่เรือ THE EVER GIVEN เกิดเหตุเกยตื้นติดกับฝั่งคลองสุเอซ ได้เกิดผลกระทบขึ้นในหลายด้าน

ได้แก่ ผลกระทบด้านการคมนาคม ด้านเศรษฐกิจ ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านพลังงาน และด้านสาธารณสุข 
จงเลือกผลกระทบมา 1 ด้าน พร้อมอธิบายเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้น 
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- ส่งผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพแวดล้อมทั้งกำยภำพ
และชีวภำพของบริเวณที่มีการเกยตื้นของเรือ และมีการขุด
ทรายเพื่อแก้ปัญหา 

4. ผลกระทบด้านพลังงาน  - สิ้นเปลืองพลังงำน/น้ ำมันเชื้อเพลิงของเรือที่ต้องใช้ในการ
ติดเครื่องยนต์เพ่ือจอดรอหรือเพ่ือเดินทางอ้อมไปอีกเส้นทาง
หนึ่งซึ่งไกลกว่า 
- สิ้นเปลืองพลังงาน/น้ ามันเชื้อเพลิงของเครื่องจักรที่ต้องใช้ใน
การขุดทราย สูบน้ าเพ่ือหาทางแก้ปัญหาการเกยตื้นของเรือ 
- การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ ามันเชื้อเพลิง  

5. ผลกระทบด้านสาธารณสุข  - ปัจจัยที่ใช้ในการด ารงชีวิตของคนบนเรือ เช่น อำหำร น้ ำ  
ยำรักษำโรค เครื่องนุ่งห่ม อาจไม่เพียงพอ ขาดแคลน 
- อาหารและน้ าของสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ที่อยู่บนเรืออาจไม่เพียงพอ
ขาดแคลน 
- คนบนเรืออาจเกิดความเครียดและเสียสุขภาพจิต 
- อาจก่อให้เกิดโรคติดต่อหรือเกิดอาการเจ็บป่วยตามมา 

1 คะแนน: ตอบแต่ผลกระทบแต่ไม่อธิบายเหตุการณ์ 
0 คะแนน: ไม่ตอบหรือตอบไม่สอดคล้องกับผลกระทบที่เลือกค าตอบผิดอ่ืน ๆ 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: ปฏิบัติการกู้เรือยักษ์ 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
  แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 

 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับท่ีมา

จากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
  ระบบทางกายภาพ 
   โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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 ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ  

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
     การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….……………………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์     
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 

บริบท:   สุขภาพ   ทรัพยากรธรรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดล้อม 
   อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:   แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 

ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 3: สร้างค าอธิบายจากประจักษ์พยาน หลักฐานหรือข้อมูลที่ก าหนดให้
เพ่ือหาค าตอบจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 4.1, ม. 1/3: ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น น าเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
ว 4.1, ม. 2/3: ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็นภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรที่มีอยู่ น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจ วางแผนขั้นตอนการท างานและด าเนินการแก้ปัญหา
อย่างเป็นขั้นตอน 
ว 4.2, ป. 5/1: ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหาการอธิบายการท างาน การคาดการณ์ผลลัพธ์จากปัญหาอย่างง่าย 
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 จากสถานการณ์ THE EVER GIVEN ที่ติดอยู่ในคลองสุเอซ ถ้าในแต่ละวันมีเรือขนส่งสินค้าผ่านคลองนี้ 
คิดเป็นร้อยละตามแผนภูมิ 
    แผนภูมิร้อยละของเรือที่แล่นผ่ำนคลองสุเอชต่อวัน 

 

 

 

 
 

 

ปฏิบัติกำรกู้เรือยักษ ์
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กำรให้คะแนน 
2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ระบุชนิดและจ านวนเรือที่ติดค้างมากท่ีสุดได้
ถูกต้อง ดังนี้ เรือขนส่งน้ ามันดิบ  
จ านวน 12 ล า 
** หมายเหตุ วิธีการค านวณ 

จ านวนเรือขนส่งน้ ามันดิบ = 
24x50 

100
 

                                = 12 ล า 
 

ระบุชนิดของเรือที่ติดค้างมากที่สุด 
คือ เรือขนส่งน้ ามันดิบ หรือบอก
จ านวนเรือ คือ 12 ล า อย่างใด 
อย่างหนึ่ง 

ค าตอบอ่ืน ๆ 

 

ค ำถำมที่ 4: ปฏิบัติกำรกู้เรือยักษ์ 
ในช่วงสถานการณ์ดังกล่าว จงคาดการณ์จ านวนเรือขนส่งสินค้าที่ติดค้างมากท่ีสุดว่าเป็นเรือขนส่ง

สินค้าใด และมีจ านวนเท่าไร หากเรือทุกล าเลือกท่ีจะเดินทางผ่านเส้นทางนี้ 
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สถำนกำรณ์ที ่2 

แผ่นดินไหว 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: แผ่นดินไหว 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

  น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 กับท่ีมาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้ :  ความรู้เนื้อหา 
  ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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  ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ 

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
    การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ 
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ   ทรัพยากรธรรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 3: น าความรู้มาสร้างค าอธิบายปรากฎการณ์จากสถาณการณ์และหา
ประเด็นมาสนับสนุนค ากล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 3.2, ม. 2/5: อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจ าลองรวมทั้ง
ยกตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่าวที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
  



40 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ที่มำ: https://www.google.com/search  

 “แผ่นดินไหว” เป็นภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของพ้ืนดิน อันเนื่องมาจากการปลดปล่อย
พลังงานเพ่ือระบายความเครียดที่สะสมไว้ภายในโลกออกมาอย่างฉับพลันเพ่ือปรับสมดุลของเปลือกโลกให้คงที่  
 การเกิดแผ่นดินไหวปกติแรงสั่นสะเทือนสูงสุดที่จุดศูนย์กลางแผ่นดินไหว และลดระดับลงอย่างต่อเนื่อง
เมื่อเดินทางไกลออกไปผ่านชั้นหินต่างๆ แต่ในบางกรณีแรงสั่นไม่ลดลงแม้คลื่ นจะเดินทางมาไกลจุดก าเนิดก็ตาม
อย่างเช่นในกรณีที่เกิดขึ้นในกรุงเม็กซิโกซิตี้ (Mexico city) โดยจากเหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 8.1 บริเวณนอก
ชายฝั่งประเทศเม็กซิโก ปี พ.ศ.2528 Murillo และ Manuel 1995 รายงานว่าแรงสั่นสะเทือนในช่วงแรกลดทอนลง
ตามปกติแต่ เมื่อคลื่นเดินทางผ่านชั้นดินอ่อน (Soft clay) แรงสั่นสะเทือนกลับเพ่ิมสูงขึ้นท าให้อาคาร 5,700 หลังคา
เสียหายอย่างหนัก 

ที่มำ: http://www.mitrearth.org/4-5-earthquake-ground-shaking/ 

แผ่นดินไหว 
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กำรให้คะแนน 
1 คะแนน: ถูกทั้งสามข้อ ใช่ ใช่ ใช่ ตามล าดับ 
0 คะแนน: ค าตอบอ่ืน ๆ  
 

ค ำถำมที่ 1: แผ่นดินไหว 
จากข้อความต่อไปนี้ข้อใดกล่าวถึงเหตุการณแ์ผ่นดินไหวในกรุงเม็กซิโกซิตี้ได้ถูกต้อง จงเขียนวงกลมล้อมรอบ

ค าว่า ใช่ หรือ ไม่ใช่ ในแต่ละข้อ 

กำรเกิดแผ่นดินไหว ใช่หรือไม่ใช่ 
1. ขนาดของแผ่นดินไหวและระยะทางจากจุดศูนย์กลางแผ่นดินไหวเป็นตัวแปร 
ที่มีผลต่อระดับความแรงของแรงสั่นสะเทือนแผ่นดินไหว 

ใช่ / ไม่ใช่ 

2. ชนิดของดินมีผลต่อการเกิดความเสียหายจากการเกิดแผ่นดินไหว ใช่ / ไม่ใช่ 

3. แรงสั่นสะเทือนจากจุดศูนย์กลางแผ่นดินไหวจะลดระดับลงอย่างต่อเนื่อง  
เมื่อเดินทางไกลจากจุดก าเนิด แต่จะสามารถเพ่ิมระดับสูงขึ้นได้เม่ือสภาพดิน
เปลี่ยนไป 

ใช่ / ไม่ใช่ 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้วิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: แผ่นดินไหว 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
  พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับท่ีมา

จากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
  ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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  ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ 

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
     การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์  
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์     
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:   ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ   ทรัพยากรธรรมชาติ   คุณภาพสิ่งแวดล้อม  

 อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 4: นักเรียนต้องใช้ความรู้ที่ซับซ้อนมาสร้างค าอธิบายและแปล
ความหมายของข้อมูล 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 3.2, ม. 2/6: อธิบายของชั้นหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน จากแบบจ าลอง รวมทั้งระบุปัจจัยที่ท าให้ดิน 
มีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 
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ที่มำ: SCIENCE ILLUSTRATED  JANUARY 2019 

 
กำรให้คะแนน 
1 คะแนน: ข้อ 4. 
0 คะแนน: ค าตอบอ่ืน ๆ 

 

ค ำถำมที่ 2: แผ่นดินไหว 
 กราฟในข้อใดแสดงค่าความสั่นสะเทือนที่สอดคล้องกับลักษณะของดินในบริเวณ D 

1.  2.  

3.  4.  
                                                                             
 
 
 
 

แผ่นดินไหว 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์  

ชื่อสถำนกำรณ์: แผ่นดินไหว 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
  พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมลูและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 กับท่ีมาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
  ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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  ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ 

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
     การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ 
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ    ทรัพยากรธรรมชาติ   คุณภาพสิ่งแวดล้อม  

 อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 4: นักเรียนใช้ความรู้ในชีวิตประจ าวันและความรู้ด้านกระบวนการ 
ของดินที่เป็นกระบวนการเบื้องต้นมาใช้เพื่ออธิบายเหตุและผลแล้วลงเป็นข้อสรุป 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 3.2, ม. 2/6: อธิบายของชั้นหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน จากแบบจ าลอง รวมทั้งระบุปัจจัยที่ท าให้ดิน 
มีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 
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ที่มำ: SCIENCE ILLUSTRATED  JANUARY 2019 

 
กำรให้คะแนน 
1 คะแนน: ตอบ ดินชุ่มน้ า แล้วให้เหตุผลประกอบสมเหตุสมผล 
0.5 คะแนน: ตอบ ดินชุ่มน้ า ให้เหตุผลไม่สมเหตุสมผล หรือ ไม่ให้เหตุผลประกอบ 
0 คะแนน: ตอบ ดินชนิดอื่น / ไม่ตอบ 
  

ค ำถำมที่ 3: แผ่นดินไหว 
 จากภาพ ชั้นดินบริเวณ D ควรเป็นชั้นดินชนิดใด เพราะเหตุใด 

............................................................................................................................. ............................................. 

............................................………………………………………………………………………………………………………………. 

............................................………………………………………………………………………………………………………………. 

แผ่นดินไหว 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้วิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: แผ่นดินไหว 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  
 กับท่ีมาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา  
  ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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   ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ  

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
     การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ 
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ    ทรัพยากรธรรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 อันตราย พิษภัย   โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1  2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 5: นักเรียนน าปรากฎการณ์หรือเหตุการณ์มาออกแบบส ารวจตรวจสอบ
ปัญหารวมถึงสามารถระบุและแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้ 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 3.2, ม. 2/10: สร้างแบบจ าลองที่อธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม
หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 
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ทดลองการแพร่กระจายของแรงสั่นสะเทือนแผ่นดินไหว 
 ใช้กระดาษมาวาดวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางร่วมกัน โดยให้วงกลมมีขนาดต่าง ๆ กันตั้งแต่เล็กไปจนใหญ่ 
วางกระดาษเหล่านั้นลงบนโต๊ะทดลอง แล้ววางลูกปัดหลาย ๆ สี ลงบนเส้นรอบวงของวงกลมแต่ละวง โดยให้ลูกปัด
แต่ละลูกอยู่ห่างกันเป็นระยะทางเท่า ๆ กัน แล้วใช้ค้อนยางทุบใต้โต๊ะโดยให้ต าแหน่งที่ทุบอยู่ตรงกับจุดศูนย์กลาง  
ของวงกลม จากนั้นใช้ปากกาสีขีดต าแหน่งของลูกปัดที่เคลื่อนที่ และวัดระยะที่เคลื่อนที่ รวมถึงทิศทางการเคลื่อนที่
ของลูกปัดแต่ละลูก ซึ่งจะได้ดังภาพ 
 

 

ที่มำ: https://library.ipst.ac.th/bitstream/handle/ipst 

กำรให้คะแนน 
1 คะแนน: ตอบถูกต้องทั้งสามข้อ ถูกต้อง ไม่ถูกต้อง ถูกต้อง ตามล าดับ 
0 คะแนน: ค าตอบอ่ืน ๆ 
  

ค ำถำมที่ 4: แผ่นดินไหว 
จากการทดลองข้อความใดสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า ถูกต้อง หรือไม่ถูกต้อง 

ในแต่ละข้อ 

ข้อสรุปผลกำรทดลอง ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 
1. การเคลื่อนทีข่องลูกปัดสีแดง จะขยับไปจากแนวเส้นวงกลมมากท่ีสุด
เนื่องจากอยู่ใกล้จุดศูนย์กลางการสั่นสะเทือน ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

2. ลูกปัดทั้งสามสีมีการเคลื่อนเข้าหาจุดศูนย์กลาง ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

3. การขยับต าแหน่งของลูกปัดที่ต าแหน่งต่างๆ จะลดลงเมื่อต าแหน่งนั้น
อยู่ห่างออกจากจุดศูนย์กลางมากขึ้น ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

 

แผ่นดินไหว 
 

https://library.ipst.ac.th/bitstream/handle/ipst
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: แผ่นดินไหว 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
  บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 
   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
  ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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  ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ 

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
     การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ 
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ    ทรัพยากรธรรมชาติ   คุณภาพสิ่งแวดล้อม  

 อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 5: นักเรียนให้เหตุผลวิธีการเลือกการทดลอง/ผลของการทดลองได้ และ
ใช้ความรู้ตามทฤษฎีการเคลื่อนที่จากแรงกระทบมาตีความ/ท านายผลของการทดลอง รวมถึงจ าลองผลการทดลอง 
ได้ถูกต้อง 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 3.2, ม. 2/10: สร้างแบบจ าลองที่อธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม
หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 
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ทดลองการแพร่กระจายของแรงสั่นสะเทือนแผ่นดินไหว 
 ใช้กระดาษมาวาดวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางร่วมกัน โดยให้วงกลมมีขนาดต่าง ๆ กันตั้งแต่ เล็กไปจนใหญ่  
วางกระดาษเหล่านั้นลงบนโต๊ะทดลอง แล้ววางลูกปัดหลาย ๆ สี ลงบนเส้นรอบวงของวงกลมแต่ละวง โดยให้ลูกปัด
แต่ละลูกอยู่ห่างกันเป็นระยะทางเท่า ๆ กัน แล้วใช้ค้อนยางทุบใต้โต๊ะโดยให้ต าแหน่งที่ทุบอยู่ตรงกับจุดศูนย์กลาง  
ของวงกลม จากนั้นใช้ปากกาสีขีดต าแหน่งของลูกปัดที่เคลื่อนที่ และวัดระยะที่เคลื่อนที่ รวมถึงทิศทางการเคลื่อนที่
ของลูกปัดแต่ละลูก ซึ่งจะได้ดังภาพ 

 
ที่มำ: https://library.ipst.ac.th/bitstream/handle/ipst 

  

แผ่นดินไหว 
 

ค ำถำมที่ 5: แผ่นดินไหว 
 จากผลการทดลองในข้อที่ 4 หากเปลี่ยนต าแหน่งที่ใช้ค้อนทุบจากจุด A เป็นทุบจุด B ให้นักเรียน 
วาดภาพต าแหน่งของลูกปัดท่ีขยับเคลื่อนที่ลากต าแหน่งเดิมลงในภาพผลการทดลองด้านขวามือ 

              

                ภาพก่อนท าการทดลอง                                    ภาพผลการทดลอง 
 

 

https://library.ipst.ac.th/bitstream/handle/ipst
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เฉลย  

 

กำรให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
วาดรูปลูกปัดในโซนที่ 1 เคลื่อนที่
ออกจากเส้นรอบวง โดยลูกปัดท่ี
อยู่ใกล้จุด B เคลื่อนที่              
มีระยะห่างเส้นมากกว่าจุดอ่ืน ๆ
และวาดรูปลูกปัดในโซน 2,3,4 ที่
อยู่ในรัศมีจากจุด B, เท่ากัน 
มีการเคลื่อนที่ โดยลูกปัดในโซนที่ 
3 และ 4 ที่มีรัศมีจากจุด B ไกลสุด
ลูกปัดต้องไม่มีการเคลื่อนที่  

1.วาดรูปเฉพาะลูกปัดท่ีอยู่ในโซน
ที่ 1 เคลื่อนที่ออกจากเส้นรอบวง 
ในโซนอ่ืนไม่เคลื่อนที่ 
2.วาดรูปลูกปัดในโซนที่ 1 และ 2 
หรือ 1 และ 4 มีการเคลื่อนที่ โดย
วาดลูกปัดในโซนที่ 1 เคลื่อนที่
มากกว่าในโซนที่ 2 หรือ 4  
 

1.วาดรูปลูกปัดทุกโซนมีการ
เคลื่อนที่  
2. วาดรูปลูกปัดในโซนอ่ืน ๆ 
เคลื่อนที่แต่ในโซนที่ 1 ไม่เคลื่อนที่ 
3.วาดรูปลูกปัดทุกโซนอยู่บนเส้น
รอบวงกลม 
4.ตอบค าตอบอ่ืนหรือไม่ตอบ 

  

1 2 

3 4 
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สถำนกำรณ์ที ่3 

หน้ำกำกอนำมัย 
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บัตรขอ้สอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: หน้ากากอนามัย 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ 
ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับที่มา

จากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
 ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร     สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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 ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ:  

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
    การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….……………………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์     
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ   ทรพัยากรธรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 2: นักเรียนสามารถดึงเอาความรู้ด้านเนื้อหาจากชีวิตประจ าวันและ
ความรู้ด้านกระบวนการเบื้องต้น มาใช้เพ่ือบอกถึงค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 2.1, ม. 2/3: น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชวีติประจ าวัน โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 
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 หน้ากากอนามัย ถูกใช้เพ่ือป้องกันปัญหาระบบทางเดินหายใจจากมลพิษทางอากาศหรือฝุ่น PM 2.5 
สารพิษ และเชื้อโรค แพทย์มักแนะน าให้ใช้หน้ากากอนามัยเพ่ือป้องกันโรคที่เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ เนื่องจาก
เป็นวิธีการป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อแบคทีเรียหรือเชื้อไวรัสจากคนสู่คนได้ โรคโควิด 19 เกิดจากเชื้อไวรัสโคโรน่า
แพร่จากคนสู่คนผ่านทางละอองฝอยจากจมูกหรือปาก โดยเชื้อโคโรน่าจะมาเกาะกับสารคัดหลั่ง ซึ่งมีขนาดประมาณ 
5 ไมครอน ซึ่งขับออกมาเมื่อผู้ป่วย ไอหรือจาม หน้ากากอนามัยบางชนิดอาจมีชั้นคาร์บอนเพ่ือป้องกันกลิ่นที่ไม่พึงประสงค ์

 
  

 
 
 
 
 

รูปภำพ ขนาดอนุภาคต่างๆ      
 
 
 
 
 
ที่มำ: https://www.philcosmetics.com/หน้ากากสามารถป้องกนัโควิด 

  

หน้ำกำกอนำมัย 

https://www.philcosmetics.com/หน้ากากสามารถป้องกันโควิด
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เฉลย: ตอบ ใช่ , ไม่ใช่ , ใช่ , ใช่  

กำรให้คะแนน 
2 คะแนน: ถูกทั้ง 4 ข้อ 
1 คะแนน: ตอบถูก 3 ข้อ 
0 คะแนน: ตอบถูกน้อยกว่า 3 ข้อ 
  

ค ำถำมที่ 1: หน้ำกำกอนำมัย 
 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า ใช่ หรือ ไม่ใช่ ในแต่ละข้อ 

ข้อควำม ใช่ หรือ ไม่ใช่ 
1. หน้ากากควรมีขนาดรูพรุนน้อยกว่า 2.5 ไมครอน จึงจะสามารถป้องกัน  
PM 2.5 ได้ 

ใช่ / ไม่ใช่ 

2. หนา้กากที่ใส่แผ่นกรองคาร์บอนทุกชนิด สามารถป้องกัน PM 2.5 ได้ ใช่ / ไม่ใช่ 
3. การใช้สารเคลือบกันน้ าที่ผิวของหน้ากากชั้นนอกสุดจะช่วยลดการซึมผ่าน
ละอองจากน้ าลายได้ 

ใช่ / ไม่ใช่ 

4. การใส่หน้ากากอนามัยอย่างถูกวิธี  จะลดโอกาสในการติดเชื้อไวรัสโคโรน่าได้ ใช่ / ไม่ใช่ 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: หน้ากากอนามัย 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ 
 ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับท่ีมา

จากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
   ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร     สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  

 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 
 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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 ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ: 

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
    การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์  
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….……………………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์     
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ   ทรัพยากรธรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดล้อม 
   อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 4: นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาที่ซับซ้อน สามารถแปล
ความหมายข้อมูลที่มาจากข้อมูลที่ซับซ้อนปานกลาง 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 2.1, ม. 2/3: น าวธิีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 
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ตารางแสดงผลการทดสอบสมบัติของหน้ากาก ชนิด A B C และ D 

กำรทดสอบสมบัติของหน้ำกำก 
ชนิดของหน้ำกำก 

A B C D 
1. การซึมผ่านของน้ าเมื่อหยดลงหน้ากาก  X X X 

2. ถูหน้ากากกับผ้าแห้งแล้ววางหน้ากากอนามัยทาบเศษทิชชู สังเกตการ
ติดของกระดาษทิชชู หลังจากดึงหน้ากากอนามัย X    

3. ความสามารถในการเคลื่อนที่ผ่านของอนุภาคขนาด 2.5 µm X  X  
 

 
เฉลย: ชนิด C เพราะ กันน้ าหรือสารคัดหลั่งได้ การที่เกิดไฟฟ้าสถิต แสดงให้เห็นความสามารถดักจับฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก ๆ ได้ดี เส้นใยมีรูพรุนขนาดเล็กเนื่องจากโปร่งแสง และลมทีเ่ป่าเทียนไม่สามารถท าให้ไฟดับได้ 
กำรให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
นักเรียนตอบชนิด C  แล้วอธิบายเหตุผล 2 
จาก 3 เหตุผลดังนี้ 
1. อธิบายว่าน้ าไม่สามารถซึมผ่านหน้ากากได้ 
หรือป้องกันน้ า ป้องกันหรือสารคัดหลั่งได้ 
2. อธิบายว่าการท่ีกระดาษทิชชูติดหน้ากาก
เป็นการเกิดไฟฟ้าสถิต แสดงให้เห็นว่า
สามารถดักจับฝุ่นละอองขนาดเล็ก ๆ ได้ดี 
3. อธิบายว่าอนุภาค PM 2.5 ไม่สามารถ
เคลื่อนที่ผ่านได้  

นักเรียนตอบชนิด C แล้วอธิบาย
เหตุผลได้ 1จาก 3 เหตุผล  

นักเรียนตอบชนิด C 
หรือค าตอบอื่น ๆ และ
ไม่อธิบายเหตุผล 

 

ค ำถำมที่ 2: หน้ำกำกอนำมัย 
 หากมีความจ าเป็นต้องออกจากบ้านในขณะที่มีภาวะวิกฤติ PM 2.5 ควรเลือกหน้ากากชนิดใด เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 
 
                                                                             
 
 
 
 

หน้ำกำกอนำมัย 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: หน้ากากอนามัย 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
   น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
  บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ 
 ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 กับท่ีมาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
  ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร    สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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 ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ:  

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
    การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 
    ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์  
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….……………………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ 
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ   ทรัพยากรธรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดล้อม 
   อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 4: นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาที่ซับซ้อน สามารถแปล
ความหมายข้อมูลที่มาจากข้อมูลที่ซับซ้อนปานกลาง 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 2.1, ม. 1/3: ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น น าเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
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 คุณสมบัติของหน้ากากอนามัยที่มีคุณภาพ ควรจะมีชั้นหน้ากาก 3 ชั้น โดยหน้ากากชั้นนอก มีหน้าที่ในการป้องกัน
การซึมผ่านของของเหลว เช่น น้ าลาย หรือเลือด  ในขณะที่ชั้นกลางจะมีลักษณะเป็นเส้นใยที่มีขนาดรูเล็ก  ๆ 
เพ่ือท าหน้าที่ในการกรองอนุภาคขนาดเล็ก เช่น ฝุ่น ส่วนหน้ากากชั้นในสุด เป็นส่วนที่ต้องสัมผัสกับใบหน้า ควรจะมีเนื้อผ้า
ที่ไม่หนาจนเกินไป สามารถหายใจผ่านได้สะดวก ช่วยซับเหงื่อ ละอองน้ าลาย แต่หากไม่สามารถหาหน้ากากอนามัย
มาใช้งานได้ การเลือกใช้หน้ากากผ้าที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสม ก็สามารถน ามาใช้ทดแทนหน้ากากอนามัยได้  

ตำรำงแสดงรำคำและคุณสมบัติของผ้ำแต่ละชนิด 

ชนิดของผ้ำ รำคำ/ตำรำงเมตร คุณสมบัติ 

A 170 บาท 
- ผลิตจากเส้นใยสังเคราะห์ 
- เคลือบด้วยเทฟลอน เพ่ือกันน้ าซึม  
- ซักได้ 15 ครั้ง 

B 120 บาท 
- ผลิตจากเส้นใยไหม 
- น้ าซึมผ่านได้น้อย มีการถักทอแน่น 
- ซักได้มากกว่า 100 ครั้ง 

C 155 บาท 

- ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ 
- มีขนาดเส้นใยที่เล็กมาก ๆ ดูดซับน้ าได้ดี 
- มีความยืดหยุ่น ดูแลรักษาได้ง่าย 
- ซักได้น้อยกว่า 50 ครั้ง 

D 45 บาท 

- ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ 
- เนื้อผ้าละเอียด ระบายอากาศได้ดี แห้งเร็ว น้ าหนักเบา 
- กันอนุภาคขนาดเล็กได้ 
- ซักได้ มากกว่า 100 ครั้ง 

 
 

 

หน้ำกำกอนำมัย 
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เฉลย: เลือกผ้ำชนิด B เป็นชั้นนอก เพราะ สามารถป้องกันสารคัดหลั่งได้ ซักได้หลายครั้ง และมีราคาถูกมีความ
คุ้มค่า หรือ เลือกผ้ำชนิด A เป็นชั้นนอก เพราะเคลือบด้วยเทฟลอนเพ่ือกันน้ าซึมได้ดีกว่าผ้าชนิดอื่น ๆ 
 เลือกผ้ำชนิด D เป็นชั้นใน เพราะ มีเนื้อผ้าละเอียด ระบายอากาศได้ดี แห้งเร็ว จึงท าให้ไม่ระคายเคืองต่อผิว 
มีน้ าหนักเบา จะสามารถกรองอนุภาคขนาดเล็กได้ นอกจากนี้ยังมีราคาถูกมีความคุ้มค่าอีกด้วย 
  

ค ำถำมที่ 3: หน้ำกำกอนำมัย 
หากเกิดวิกฤติหน้ากากอนามัยขาดตลาด และมีราคาสูง จ าเป็นต้องท าหน้ากากผ้าที่มีประสิทธิภาพ

ใกล้เคียงกับหน้ากากอนามัย  โดยให้นักเรียนต้องการออกแบบหน้ากากผ้าแบบ 2 ชั้น ไว้ใช้เอง นักเรียน 
จะเลือกผ้าแต่ละชั้นเป็นผ้าชนิดใด อธิบายเหตุผลที่นักเรียนเลือกใช้ชนิดผ้าในแต่ละชั้น  

ชั้นนอก เลือกผ้าชนิดใด 
 

 

 
ชั้นใน เลือกผ้าชนิดใด 
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กำรให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
นักเรียนเลือกผ้าท าหน้ากากอนามัย 
ครบทั้ง 2 ชั้น คือ 
ชั้นนอก เป็นผ้าชนิด B  
พร้อมอธิบายเหตุผล 1 ข้อ คือ  
1. ผ้าชนิด B มีการถักทอแน่น สามารถ
ป้องกันสารคัดหลั่ง/น้ าลาย/น้ ามูก/เลือด/
เสมหะ/เหงื่อ 
หรือ 2.  ผ้าชนิด B ซักได้มากกว่า 100 ครั้ง 
หรือใช้ซ้ าได้หลายครั้ง 
หรือ 3.  ผ้าชนิด B มีราคาถูกมีความคุ้มค่า 
หรือ ชั้นนอก เป็นผ้าชนิด A  
พร้อมอธิบายเหตุผลว่า เคลือบด้วยเทฟลอน 
เพ่ือกันน้ าซึมได้ดีกว่าผ้าชนิดอื่น ๆ 
ชั้นใน เป็นผ้าชนิด D  
พร้อมอธิบายเหตุผล 1 ข้อ คือ 
1. ผ้าชนิด D เนื้อผ้าละเอียด ระบายอากาศ
ได้ดี แห้งเร็ว จึงท าให้ไม่ระคายเคืองต่อผิว 
หรือ 2. ผ้าชนิด D น้ าหนักเบา จะสามารถ
กรองอนุภาคขนาดเล็กได้ หรือ  
 3. ผ้าชนิด D มีราคาถูกมีความคุ้มค่า 

นักเรียนเลือกผ้าท าหน้ากากอนามัยครบทั้ง 
2 ชั้น คือ ชั้นนอก เป็นผ้าชนิด B 
            ชั้นใน เป็นผ้าชนิด D  
หรือ       ชั้นนอก เป็นผ้าชนิด A 
            ชั้นใน เป็นผ้าชนิด D  
โดยไม่อธิบายเหตุผล หรือให้เหตุผลไม่
ถูกต้อง 
 

ค าตอบอ่ืน ๆ 
หรือ ไม่ตอบ 
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บัตรข้อสอบ (Item Card) 
ควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ชื่อสถำนกำรณ์: หน้ากากอนามัย 
สมรรถนะ:  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
  น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย 
 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสังคม 

   การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
 บรรยายและประเมินวิธีต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ 
 ข้อมูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

   การแปลความหมายข้อมูล และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 แปลงขอ้มูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน 
  วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 
 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  
 กับท่ีมาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย 
 (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

ควำมรู้:   ความรู้เนื้อหา 
    ระบบทางกายภาพ 
    โครงสร้างของสสาร     สมบัติของสสาร 
    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   การเคลื่อนที่และแรง 
    พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
    การปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานและสสาร 

 ระบบสิ่งมีชีวิต 
 เซลล์    แนวความคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต 

    มนุษย ์    ประชากร 
    ระบบนิเวศ    ไบโอสเฟีย 
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 ระบบของโลกและอวกาศ 
 โครงสร้างของโลก   พลังงานในระบบโลก 

    การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก  ประวัติศาสตร์ของโลก 
    โลกในอวกาศ   ประวัติศาสตร์และขนาดของจักรวาล 
   ความรู้ด้านกระบวนการ  

 ตัวแปร     การวัด 
    วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด  กลไกท่ีท าให้เกิดความน่าเชื่อถือ 
    การสรุปและน าเสนอข้อมูล   วิธีการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

 ลักษณะของการออกแบบที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์  
   ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้:………………………….……………………………………………… 

 การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ 
    ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ 
สถำนกำรณ์:  ระดับบุคคล   ระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  ระดับโลก 
บริบท:   สุขภาพ   ทรัพยากรธรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 อันตราย พิษภัย  โลกของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ลักษณะข้อสอบ:  แบบเลือกตอบ   แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   แบบสร้างค าตอบอิสระ  แบบสร้างค าตอบแบบปิด 
ระดับสมรรถนะ: 1 2 3 4 5 6 
  เหตุผลกำรก ำหนดระดับ 4: นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาที่ซับซ้อน สามารถแปล
ความหมายข้อมูลที่มาจากข้อมูลที่ซับซ้อนปานกลาง 
ควำมสอดคล้องของตัวชี้วัด: 
ว 4.2, ม. 1/3: รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผลน าเสนอข้อมูล และสารสนเทศตามวัตถุประสงค์ 
โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 
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จากสถานการณ์ Covid –19 และปัญหา P.M 2.5 ท าให้ความต้องการปริมาณหน้ากากอนามัยเป็นจ านวนมาก 
ดังกราฟแสดงปริมาณการค้นหาหน้ากากอนามัยบนเว็บไซต์ priceza.com 

  

หน้ำกำกอนำมัย 
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กำรให้คะแนน 
2 คะแนน: ตอบ ข้อ 3 
0 คะแนน: ค าตอบอื่น ๆ  
  

ค ำถำมที่ 4: หน้ำกำกอนำมัย 
จากกราฟปริมาณการค้นหาหน้ากากอนามัยบนเว็บไซต์ priceza.com ในช่วงเวลาเดียวกันของปี 2562 

และ 2563 ให้พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง 
1. หลังจากพบผู้ติดเชื้อรายแรกของประเทศไทย พบว่าประชาชนมีความต้องการหน้ากากอนามัย

เพ่ิมข้ึน 
2. ปริมาณความต้องการหน้ากากอนามัยในสัปดาห์แรกของเดือนมกราคมของทั้งสองปีมีความ

แตกต่างกัน 
3. ในภาพรวมของป ี2563 พบวา่ประชาชนมีการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับหน้ากากอนามัยบนเว็บไซต์ 

เพ่ิมมากข้ึนกว่าปี 2562 อย่างชัดเจน 
4. วันที่ 7 กุมภาพันธ์ 2563 มีค้นหาหน้ากากอนามัยบนเว็บไซด์น้อยกว่าวันที่ 15 มกราคม 2563 
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บรรณานุกรม 

ภำษำไทย 
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คณะท ำงำน 

ที่ปรึกษำ  
 นายชนาธิป ทุ้ยแป ผู้อ านวยการส านักทดสอบทางการศึกษา 
ผู้เชี่ยวชำญ 
 นายลือชา ลดาชาติ  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
 นางสาวจิตรา เกตุแก้ว  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  

ผู้พัฒนำข้อสอบ 
1. นางสาวธนารักษ์  ปั้นเทียน ข้าราชการบ านาญ จังหวัดเชียงราย 
2. นางถวิล วรขันธ ์ ข้าราชการบ านาญ จังหวัดสงขลา 

 3. นายกอบวิทย์ พิริยะวัฒน ์ ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษาปทุมธาน ี
4. นายธนวรรษน์ เหง้าดา ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษาอุดรธาน ี
5. นางสาวพยอม ศรีสมัย ผู้อ านวยการโรงเรยีนวัดท้ายยอ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 1 
6. นางสาวจิตรานุช สมภารวงค์ ครู โรงเรียนบ้านป่าสัก ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานา่น เขต 1 

 7. นางสาวมุกดาวรรณ ไชยวิเศษ ครู โรงเรียนบ้านยางเดี่ยวหนองถม่ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษายโสธร เขต 1 
8. นางสาวสุวรรณา เพชรบังเกิด ครู โรงเรียนวดัเขาจ าปา (เทียนราษฎร์อุทิศ) ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษาสระบรุี เขต 1 
9. นางสาวกฤติมา มะโนพรม ผู้อ านวยการโรงเรยีนง าเมืองวิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาพะเยา 

 10. นางพรพรรณ  แก้วนาเส็ง ครู โรงเรียนสภาราชินี จังหวัดตรัง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาตรัง กระบี ่
 11. นางธนวรรณ รัตนดลิก ณ ภูเก็ต  ครู โรงเรียนสภาราชินี จังหวัดตรงั ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาตรัง กระบี ่
 12. นางสาวพิสมัย ขันโมลี ครู โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ หอวัง นนทบุรี ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษานนทบุรี 
 13. นางนภัสวรรณ นามวงษา ครู โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ หอวัง นนทบุรี ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษานนทบุรี 

    14. นายชนาธิป โหตรภวานนท์ ครู โรงเรียนบ้านแซววิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเชียงราย    

บรรณำธิกำรกิจและจัดฉบับ  
 1. นางณัฐา  เพชรธนู ผู้อ านวยการศูนย์ PISA สพฐ. 
 2. นางสาวอริสรา เริงส าราญ นักวิชาการศึกษาช านาญการ 
 3. นางสาวศิริกร เลื่อนสกลุ เจ้าพนักงานธุรการปฏิบัติงาน 
 4. นางสาวขวัญจิรา ด าเนินงาม พนักงานจ้างเหมาบริการ 
 5. นายทวีทรัพย์ อู่เงิน พนักงานจ้างเหมาบริการ 
     6. นางสาววาทินี ศรีวิชัย พนักงานจ้างเหมาบริการ 
 7. นางสาวกุลพัชร คล้ายจินดา พนักงานจ้างเหมาบริการ 
 8. นางสาวสุกัญญา ทาเงิน พนักงานจ้างเหมาบริการ 
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ข้อสอบควำมฉลำดรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ 

ตำมแนวทำงกำรประเมิน PISA 

(ฉบับนักเรียน) 

 

 

 

 
 

ส านักทดสอบทางการศึกษา 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน



 

   

 

ค ำชี้แจง 

 

ในแบบทดสอบชุดนี้ นักเรียนจะพบค าถามเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

 ให้นักเรียนอ่านค าถามทุกข้ออย่างละเอียดรอบคอบ แล้วตอบค าถามให้ดีที่สุดเท่าที่จะท าได ้ 

บางค าถามจะมคี าตอบให้เลือกสี่ค าตอบหรือมากกว่า แต่ละค าตอบจะมีตัวเลขแสดงอยู่ข้างหน้า ค าถามประเภทนี้ 
ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบตัวเลขที่อยู่หน้าค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้อง  

บางข้อมคี าถามให้นักเรียนตอบหลายค าตอบ โดยให้วงกลมล้อมรอบค าตอบเดียวในแต่ละแถว  

ส าหรับค าถามอ่ืน ๆ นักเรียนจะต้องเขียนค าตอบสั้น ๆ ในที่ว่างที่เตรียมไว้ในแบบทดสอบของนักเรียน ค าถาม 

เหล่านี้นักเรียนอาจต้องเขียนค าตอบเป็นตัวหนังสือ วาดภาพ และ/หรือเขียนตัวเลข  

บางค าถามต้องการให้นักเรียนอธิบายค าตอบหรือให้เหตุผลประกอบค าตอบของนักเรียน ค าถามเหล่านี้มี ค าตอบถูก
ได้หลายค าตอบ นักเรียนจะได้คะแนนจากวิธีที่นักเรียนแสดงความเข้าใจของนักเรียนที่มีต่อค าถาม และลักษณะ 
การคิดที่นักเรียนแสดงออกมา นักเรียนควรเขียนค าตอบของนักเรียนในเส้นบรรทัดที่ก าหนดไว้ให้  จ านวน 
เส้นบรรทัดจะเป็นตัวบอกความยาวอย่างคร่าวๆ ที่นักเรียนควรเขียนตอบ 
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คลองสุเอซเป็นคลองที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นเส้นทางคมนาคมที่เชื่อมต่อระหว่างมหาสมุทรแอตแลนติก 
และมหาสมุทรอินเดียผ่านทางทะเลเมดิเตอร์เรเนียนและทะเลแดง มีความยาว 193.3 กิโลเมตร กว้าง 313 เมตร  
และลึก 12 เมตร มีเรือสัญจรประมาณหมื่นล าต่อปี หรือเฉลี่ยวันละ 50 ล า  

วันที่  23 มีนาคม 2564 เกิดเหตุการณ์ เรือขนส่ งสินค้า THE EVER GIVEN ซึ่ งมีขนาดกว้าง 59 เมตร  
ยาว 400 เมตร สูง 60 เมตร เจอกระแสลมและพายุทะเลทรายพัดส่วนหัวเรือเกยตื้นติดกับฝั่งและล าเรือขวางคลอง 
ส่งผลให้การคมนาคมหยุดชะงัก ทีมกอบกู้เรือต้องใช้เวลา 6 วันในการเปิดเส้นทางคมนาคม  

 

 

แผนภำพขั้นตอนปฏิบัติกำรกอบกู้เรือ 
 

 
 

 

 

 

 

ที่มำ: https://news.trueid.net/detail/9mNxMNebOQkq 

ปฏิบัติกำรกู้เรือยักษ ์

https://news.trueid.net/detail/9mNxMNebOQkq
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ค ำถำมที่ 1: ปฏิบตัิกำรกู้เรือยักษ์ 
จากแผนภาพขั้นตอนปฏิบัติการกู้เรือ THE EVER GIVEN จากข้อความต่อไปนี้ ข้อความใดเป็นแนวทาง 

การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีช่่วยแก้ปัญหาการเกยตื้นของเรือ จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า “ใช่” หรือ 
“ไม่ใช่” ในแต่ละข้อ 

แนวทำงท่ีช่วยแก้ปัญหำกำรเกยตื้นของเรือ ใช่ หรือ ไม่ใช่ 
1. ใช้วิธีการขุดดิน/ดูดทรายบริเวณหัวเรือ ใช่ / ไม่ใช่ 

2. การใช้เรือผลัก/ดึง/ลากจูง ใช่ / ไม่ใช่ 

3. การลดระดับของน้ าทะเล ใช่ / ไม่ใช่ 
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จากสถานการณ์ข้างต้นสามารถแสดงภาพข้อมูลของเรือ THE EVER GIVEN และคลองสุเอซ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มำ :  https://images.app.goo.gl/UJjU1unDuicXMKpH6 

 

 

 

 

 

 

 

ค ำถำมที่ 2: ปฏิบตัิกำรกู้เรือยักษ์ 
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หากน าตู้คอนเทนเนอร์บางส่วนออกจากเรือ กราฟในข้อใดแสดงแนวโน้มความสัมพันธ์ระหว่างระดับ
ความลึกเรือจมน้ ากับน้ าหนักของเรือได้อย่างถูกต้อง 

1.  2.  
 

3.  4.  
 
 
 

จากการที่เรือ THE EVER GIVEN เกิดเหตุเกยตื้นติดกับฝั่งคลองสุเอซ ได้เกิดผลกระทบขึ้นในหลายด้าน
ได้แก่ ผลกระทบด้านการคมนาคม ด้านเศรษฐกิจ ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านพลังงาน และด้านสาธารณสุข 
จงเลือกผลกระทบมา 1 ด้าน พร้อมอธิบายผลกระทบที่จะเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 
 
                                                                             
 
 
 
 

ค ำถำมที่ 3 : ปฏิบัติกำรกู้เรือยักษ์ 
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 จากสถานการณ์ THE EVER GIVEN ที่ติดอยู่ในคลองสุเอซ ถ้าในแต่ละวันมีเรือขนส่งสินค้าผ่านคลองนี้ 
คิดเป็นร้อยละตามแผนภูมิ 
    แผนภูมิร้อยละของเรือที่แล่นผ่ำนคลองสุเอชต่อวัน 

 

 
 

 

  

ในช่วงสถานการณ์ดังกล่าว จงคาดการณ์จ านวนเรือขนส่งสินค้าที่ติดค้างมากท่ีสุดว่าเป็นเรือขนส่ง
สินค้าใด และมีจ านวนเท่าไร หากเรือทุกล าเลือกท่ีจะเดินทางผ่านเส้นทางนี้ 

 

 

 

 

 
 
                                                                             
 
 
 
 

ค ำถำมที่ 4: ปฏิบตัิกำรกู้เรือ
ยักษ์ 
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ที่มำ: https://www.google.com/search  

 “แผ่นดินไหว” เป็นภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของพ้ืนดิน อันเนื่องมาจากการปลดปล่อย
พลังงานเพ่ือระบายความเครียดที่สะสมไว้ภายในโลกออกมาอย่างฉับพลันเพ่ือปรับสมดุลของเปลือกโลกให้คงที่  
 การเกิดแผ่นดินไหวปกติแรงสั่นสะเทือนสูงสุดที่จุดศูนย์กลางแผ่นดินไหว และลดระดับลงอย่างต่อเนื่อง
เมื่อเดินทางไกลออกไปผ่านชั้นหินต่างๆ แต่ในบางกรณีแรงสั่นไม่ลดลงแม้คลื่นจะเดินทางมาไกลจุดก าเนิดก็ตาม
อย่างเช่นในกรณีที่เกิดขึ้นในกรุงเม็กซิโกซิตี้ (Mexico city) โดยจากเหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 8.1 บริเวณนอก
ชายฝั่งประเทศเม็กซิโก ปี พ.ศ.2528 Murillo และ Manuel 1995 รายงานว่าแรงสั่นสะเทือนในช่วงแรกลดทอนลง
ตามปกติแต่ เมื่อคลื่นเดินทางผ่านชั้นดินอ่อน (Soft clay) แรงสั่นสะเทือนกลับเพ่ิมสูงขึ้นท าให้อาคาร 5,700 หลังคา
เสียหายอย่างหนัก 

ที่มำ: http://www.mitrearth.org/4-5-earthquake-ground-shaking/ 

แผ่นดินไหว 
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ค ำถำมที่ 1: แผ่นดินไหว 
จากข้อความต่อไปนี้ข้อใดกล่าวถึงเหตุการณแ์ผ่นดินไหวในกรุงเม็กซิโกซิตี้ได้ถูกต้อง จงเขียนวงกลมล้อมรอบ

ค าว่า ใช่ หรือ ไม่ใช่ในแต่ละข้อ 

กำรเกิดแผ่นดินไหว ใช่หรือไม่ใช่ 
1. ขนาดของแผ่นดินไหวและระยะทางจากจุดศูนย์กลางแผ่นดินไหวเป็นตัวแปร 
ที่มีผลต่อระดับความแรงของแรงสั่นสะเทือนแผ่นดินไหว 

ใช่ / ไม่ใช่ 

2. ชนิดของดินมีผลต่อการเกิดความเสียหายจากการเกิดแผ่นดินไหว ใช่ / ไม่ใช่ 

3. แรงสั่นสะเทือนจากจุดศูนย์กลางแผ่นดินไหวจะลดระดับลงอย่างต่อเนื่อง  
เมื่อเดินทางไกลจากจุดก าเนิด แต่จะสามารถเพ่ิมระดับสูงขึ้นได้เม่ือสภาพดิน
เปลี่ยนไป 

ใช่ / ไม่ใช่ 
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ที่มำ: SCIENCE ILLUSTRATED  JANUARY 2019 

 

 

 

 

 

 

ค ำถำมที่ 2: แผ่นดินไหว 
 กราฟในข้อใดแสดงค่าความสั่นสะเทือนที่สอดคล้องกับลักษณะของดินในบริเวณ D 

1.  2.  

3.  4.  
                                                                             
 
 
 
 

ค ำถำมที่ 2: แผ่นดินไหว 
 

 จากภาพ ชั้นดินบริเวณ D ควรเป็นชั้นดินชนิดใด เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................. ................................ 
…............................………………………………………………………………………………………………………………. 
…............................………………………………………………………………………………………………………………. 
 

ค ำถำมที่ 3: แผ่นดินไหว 
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การแพร่กระจายของแรงสั่นสะเทือนแผ่นดินไหว 
 ใช้กระดาษมาวาดวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางร่วมกัน โดยให้วงกลมมีขนาดต่าง ๆ กันตั้งแต่เล็กไปจนใหญ่ 
วางกระดาษเหล่านั้นลงบนโต๊ะทดลอง แล้ววางลูกปัดหลาย ๆ สี ลงบนเส้นรอบวงของวงกลมแต่ละวง โดยให้ลูกปัด
แต่ละลูกอยู่ห่างกันเป็นระยะทางเท่า ๆ กัน แล้วใช้ค้อนยางทุบใต้โต๊ะโดยให้ต าแหน่งที่ทุบอยู่ตรงกับจุดศูนย์กลาง 
ของวงกลม จากนั้นใช้ปากกาสีขีดต าแหน่งของลูกปัดที่เคลื่อนที่ และวัดระยะที่เคลื่อนที่ รวมถึงทิศทางการเคลื่อนที่
ของลูกปัดแต่ละลูก ซึ่งจะได้ดังภาพ 
 

 

ที่มำ: https://library.ipst.ac.th/bitstream/handle/ipst 

 

 
  

จากการทดลองข้อความใดสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า ถูกต้อง หรือไม่ถูกต้อง 
ในแต่ละข้อ 

ข้อสรุปผลกำรทดลอง ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 
1. การเคลื่อนทีข่องลูกปัดสีแดง จะขยับไปจากแนวเส้นวงกลมมากท่ีสุด
เนื่องจากอยู่ใกล้จุดศูนย์กลางการสั่นสะเทือน ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

2. ลูกปัดทั้งสามสีมีการเคลื่อนเข้าหาจุดศูนย์กลาง ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

3. การขยับต าแหน่งของลูกปัดที่ต าแหน่งต่าง ๆ จะลดลงเมื่อต าแหน่งนั้น
อยู่ห่างออกจากจุดศูนย์กลางมากขึ้น ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

 

ค ำถำมที่ 4: แผ่นดินไหว 
 

https://library.ipst.ac.th/bitstream/handle/ipst
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 จากผลการทดลองในข้อที่ 4 หากเปลี่ยนต าแหน่งที่ใช้ค้อนทุบจากจุด A เป็นทุบจุด B ให้นักเรียน 
วาดภาพต าแหน่งของลูกปัดท่ีขยับเคลื่อนที่ลากต าแหน่งเดิมลงในภาพผลการทดลองด้านขวามือ 

              

                ภาพก่อนท าการทดลอง                                    ภาพผลการทดลอง 
 

 

ค ำถำมที่ 5: แผ่นดินไหว 
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 หน้ากากอนามัย ถูกใช้เพ่ือป้องกันปัญหาระบบทางเดินหายใจจากมลพิษทางอากาศหรือฝุ่น PM 2.5 
สารพิษ และเชื้อโรค แพทย์มักแนะน าให้ใช้หน้ากากอนามัยเพ่ือป้องกันโรคที่เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ เนื่องจาก
เป็นวิธีการป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อแบคทีเรียหรือเชื้อไวรัสจากคนสู่คนได้ โรคโควิด 19 เกิดจากเชื้อไวรัสโคโรน่า
แพร่จากคนสู่คนผ่านทางละอองฝอยจากจมูกหรือปาก โดยเชื้อโคโรน่าจะมาเกาะกับสารคัดหลั่ง ซึ่งมีขนาดประมาณ 
5 ไมครอน ซึ่งขับออกมาเมื่อผู้ป่วย ไอหรือจาม หน้ากากอนามัยบางชนิดอาจมีชั้นคาร์บอนเพ่ือป้องกันกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ 

 
  

 
 
 
 
 

รูปภำพ ขนาดอนุภาคต่างๆ      
 
 
 
 
 
ที่มำ: https://www.philcosmetics.com/หน้ากากสามารถป้องกนัโควิด 
 

 

 

 

 

 

 

 

หน้ำกำกอนำมัย 

ค ำถำมที่ 1: หน้ำกำกอนำมัย 
 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า ใช่ หรือ ไม่ใช่ ในแต่ละข้อ 

ข้อควำม ใช่ หรือ ไม่ใช่ 
1. หน้ากากควรมีขนาดรูพรุนน้อยกว่า 2.5 ไมครอน จึงจะสามารถป้องกัน  
PM 2.5 ได้ ใช่ / ไม่ใช่ 

2. หน้ากากท่ีใส่แผ่นกรองคาร์บอนทุกชนิด สามารถป้องกัน PM 2.5 ได้ ใช่ / ไม่ใช่ 
3. การใช้สารเคลือบกันน้ าที่ผิวของหน้ากากชั้นนอกสุดจะช่วยลดการซึมผ่าน
ละอองจากน้ าลายได้ ใช่ / ไม่ใช่ 

4. การใส่หน้ากากอนามัยอย่างถูกวิธี  จะลดโอกาสในการติดเชื้อไวรัสโคโรน่าได้ ใช่ / ไม่ใช่ 

 

 

https://www.philcosmetics.com/หน้ากากสามารถป้องกันโควิด
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ตำรำงแสดงผลกำรทดสอบสมบัติของหน้ำกำก ชนิด A B C และ D 

กำรทดสอบสมบัติของหน้ำกำก 
ชนิดของหน้ำกำก 

A B C D 
1. การซึมผ่านของน้ าเมื่อหยดลงหน้ากาก  X X X 

2. ถูหน้ากากกับผ้าแห้งแล้ววางหน้ากากอนามัยทาบเศษทิชชู สังเกตการ
ติดของกระดาษทิชชู หลังจากดึงหน้ากากอนามัย X    

3. ความสามารถในการเคลื่อนที่ผ่านของอนุภาคขนาด 2.5 µm X  X  
 
 

 
  

 หากมีความจ าเป็นต้องออกจากบ้านในขณะที่มีภาวะวิกฤติ PM 2.5 ควรเลือกหน้ากากชนิดใด เพราะเหตุใด 
 

 

 

 

 

 
 
                                                                             
 
 
 
 

ค ำถำมที่ 2: หน้ำกำกอนำมัย 
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 คุณสมบัติของหน้ากากอนามัยที่มีคุณภาพ ควรจะมีชั้นหน้ากาก 3 ชั้น โดยหน้ากากชั้นนอก มีหน้าที่ในการ
ป้องกันการซึมผ่านของของเหลว เช่น น้ าลาย หรือเลือด  ในขณะที่ชั้นกลางจะมีลักษณะเป็นเส้นใยที่มีขนาดรูเล็ก ๆ 
เพ่ือท าหน้าที่ในการกรองอนุภาคขนาดเล็ก เช่น ฝุ่น ส่วนหน้ากากชั้นในสุด เป็นส่วนที่ต้องสัมผัสกับใบหน้า ควรจะมี
เนื้อผ้าที่ไม่หนาจนเกินไป สามารถหายใจผ่านได้สะดวก ช่วยซับเหงื่อ ละอองน้ าลาย แต่หากไม่สามารถหาหน้ากาก
อนามัยมาใช้งานได้ การเลือกใช้หน้ากากผ้าที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสม ก็สามารถน ามาใช้ทดแทนหน้ากากอนามัยได้  

ตำรำงแสดงรำคำและคุณสมบัติของผ้ำแต่ละชนิด 

ชนิดของผ้ำ รำคำ/ตำรำงเมตร คุณสมบัติ 

A 170 บาท 
- ผลิตจากเส้นใยสังเคราะห์ 
- เคลือบด้วยเทฟลอน เพ่ือกันน้ าซึม  
- ซักได้ 15 ครั้ง 

B 120 บาท 
- ผลิตจากเส้นใยไหม 
- น้ าซึมผ่านได้น้อย มีการถักทอแน่น 
- ซักได้มากกว่า 100 ครั้ง 

C 155 บาท 

- ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ 
- มีขนาดเส้นใยที่เล็กมาก ๆ ดูดซับน้ าได้ดี 
- มีความยืดหยุ่น ดูแลรักษาได้ง่าย 
- ซักได้น้อยกว่า 50 ครั้ง 

D 45 บาท 

- ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ 
- เนื้อผ้าละเอียด ระบายอากาศได้ดี แห้งเร็ว น้ าหนักเบา 
- กันอนุภาคขนาดเล็กได้ 
- ซักได้ มากกว่า 100 ครั้ง 

 
 

 

ค ำถำมที่ 3: หน้ำกำกอนำมัย 
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หากเกิดวิกฤติหน้ากากอนามัยขาดตลาด และมีราคาสูง จ าเป็นต้องท าหน้ากากผ้าที่มีประสิทธิภาพ
ใกล้เคียงกับหน้ากากอนามัย  โดยให้นักเรียนต้องการออกแบบหน้ากากผ้าแบบ 2 ชั้น ไว้ใช้เอง นักเรียน 
จะเลือกผ้าแต่ละชั้นเป็นผ้าชนิดใด อธิบายเหตุผลที่นักเรียนเลือกใช้ชนิดผ้าในแต่ละชั้น  

ชั้นนอก เลือกผ้าชนิดใด 
 

 

 
ชั้นใน เลือกผ้าชนิดใด 
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จากสถานการณ์ Covid –19 และปัญหา P.M 2.5 ท าให้ความต้องการปริมาณหน้ากากอนามัยเป็นจ านวนมาก 
ดังกราฟแสดงปริมาณการค้นหาหน้ากากอนามัยบนเว็บไซต์ priceza.com 

 

จากกราฟปริมาณการค้นหาหน้ากากอนามัยบนเว็บไซต์ priceza.com ในช่วงเวลาเดียวกันของปี 2562 
และ 2563 ให้พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง 

1. หลังจากพบผู้ติดเชื้อรายแรกของประเทศไทย พบว่าประชาชนมีความต้องการหน้ากากอนามัย
เพ่ิมข้ึน 

2. ปริมาณความต้องการหน้ากากอนามัยในสัปดาห์แรกของเดือนมกราคมของทั้งสองปีมีความ
แตกต่างกัน 

3. ในภาพรวมของป ี2563 พบวา่ประชาชนมีการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับหน้ากากอนามัยบนเว็บไซต์เพ่ิม
มากขึ้นกว่าปี 2562 อย่างชัดเจน 

4. วันที่ 7 กุมภาพันธ์ 2563 มีคน้หาหน้ากากอนามัยบนเว็บไซด์น้อยกว่าวันที่ 15 มกราคม 2563 

ค ำถำมที่ 4: หน้ำกำกอนำมัย 
 



 

   

 

 

 

ภำคผนวก ค 
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กรอบกำรประเมินด้ำนวิทยำศำสตร์ PISA 2025 

 PISA 2025 ให้นิยาม “สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์” ไว้ดังนี้ 

สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ (Science competency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่มีส่วนร่วมในการ
อภิปรายเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ความยั่งยืน และเทคโนโลยีอย่างสมเหตุสมผล เพ่ือน าไปสู่การลงมือกระท าได้    

 การประเมินด้านวิทยาศาสตร์ของ PISA ให้ความส าคัญกับการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ในชีวิตประจ าวัน โดย PISA 2025 จะเน้นการประเมินว่านักเรียนที่มีอายุ 15 ปี สามารถแสดงสมรรถนะ 
ทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้อย่างเหมาะสมในบริบทต่าง ๆ ทั้งในระดับส่วนบุคคล ระดับท้องถิ่น/ประเทศ และระดับ
โลก ซึ่งการประเมินดังกล่าวจะแตกต่างจากการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยทั่วไปที่มักมุ่งเน้นความรู้ด้านเนื้อหา 
แต่กรอบการประเมินนี้เป็นการมองวิทยาศาสตร์ในมุมมองที่กว้างขึ้นเพ่ือให้เห็นถึงความรู้ประเภทต่าง ๆ ที่จ าเป็น 
ต่อการมีส่วนร่วมของสมาชิกในสังคมร่วมสมัย 
 ทั้งนี้ องค์ประกอบอื่น ๆ ที่นอกเหนือจากองค์ประกอบทางปัญญาเป็นสิ่งหนึ่งที่ช่วยให้นักเรียนสามารถแสดง
สมรรถนะข้างต้นได้ นั่นคือ อัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และแนวโน้มที่จะคิดในเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนจะเป็นตัวก าหนดระดับความสนใจ การมีส่วนร่วมในระยะยาว และกระตุ้นให้เกิดการลงมือ
กระท า 

 นอกจากนี้ การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ควรพัฒนาสมรรถนะที่ช่วยให้นักเรียนสามารถกระท าสิ่งที่ต้องการได้ 
โดยการกระท าอาจเกิดขึ้นได้ทั้งในระดับส่วนบุคคล เช่น การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ต่าง ๆ หรือการเลือกซื้อหรือ
หลีกเลี่ยงการใช้ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ โดยการพิจารณาตามคุณค่า รวมทั้งการลงมือกระท าร่วมกับผู้อ่ืน  เพ่ือสร้าง 
ความตระหนักภายในชุมชนหรือการให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการแก้ไขปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมซึ่งการมีเจตนาที่จะ
กระท าสิ่งเหล่านี้ต้องอาศัยความรู้และความสามารถ รวมถึงความหวังและวิสัยทัศน์ที่ว่าการแก้ไขปัญหานั้นสามารถ
เป็นไปได้ ตลอดจนความเชื่อมั่นทั้งในระดับส่วนบุคคลและส่วนรวมที่เชื่อว่าพวกเขาสามารถมีส่วนร่วมในการแก้ไข
ปัญหาเหล่านั้นได ้
 ดังนั้น บุคคลที่ได้รับการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์โดยทั่วไปมักจะมีความสนใจในเรื่องวิทยาศาสตร์  
และสิ่งแวดล้อม มีส่วนร่วมกับประเด็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ สุขภาพ เทคโนโลยี และความยั่งยืน 
และรู้สึกว่าวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์และเชื่ อมโยงกับชีวิตอย่างมีนัยส าคัญ แม้ไม่ได้ประกอบอาชีพ 
เป็นนักวิทยาศาสตร์แต่ควรตระหนักได้ว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และงานวิจัยเป็นส่วนส าคัญของวัฒนธรรมร่วม
สมัยที่มีอิทธิพลอย่างมากต่อความคิดและอีกหลากหลายด้านของชีวิต 
 ตามจุดประสงค์ของการประเมิน PISA 2025 สามารถจ าแนกองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาด้าน
วิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 ด้าน ที่สัมพันธ์กัน ดังนี้  

1) บริบท (Context) หมายถึง สถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในระดับส่วนบุคคล ระดับท้องถิ่น/ประเทศ และ
ระดับโลก ทั้งที่เป็นเรื่องในปัจจุบันหรือในอดีตที่ผ่านมาซึ่งจ าเป็นต้องมีความเข้าใจเรื่องวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
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2) ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ (Scientific knowledge) ความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิดหลัก และทฤษฎีส าคัญ 
ที่ท าให้เกิดความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ โดยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 

 (1) ควำมรู้ด้ำนเนื้อหำ (Content knowledge) เป็นความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง แนวคิด และทฤษฎีเกี่ยวกับ
โลกธรรมชาติที่วิทยาศาสตร์ได้สร้างขึ้น และสิ่งประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี  (2) ควำมรู้ด้ำนกระบวนกำร 
(Procedural knowledge) เป็นความรู้เกี่ยวกับวิธีการในการสร้างแนวคิดต่าง ๆ และ (3) ควำมรู้เกี่ยวกับ
กำรได้มำของควำมรู้ (Epistemic knowledge) เป็นความเข้าใจในเหตุผลพ้ืนฐานของกระบวนการสร้าง
ความรู้ 

3) สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ (Science competencies) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ การออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการแปล
ความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์และการศึกษาค้นคว้า ประเมิน และใช้ข้อมูล 
ทางวิทยาศาสตร์เพื่อการตัดสินใจและการลงมือกระท า 

4) อัตลักษณ์ทำงวิทยำศำสตร์ (Science identity) หมายถึง กลุ่มของลักษณะอุปนิสัย การเป็นผู้น าในการ
เปลี่ยนแปลง เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และต้นทุนทางวิทยาศาสตร์ของบุคคล ซึ่งสามารถบ่งชี้ได้ จาก 
ความสนใจในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  การให้คุณค่ากับวิธีการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ด้วย
วิธีการที่เหมาะสม และการรับรู้และตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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รูป 1 องค์ประกอบของกรอบกำรประเมินด้ำนวิทยำศำสตร์ – สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ 

กรอบกำรประเมินด้ำนวิทยำศำสตร์ – สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ 

 
บริบทท่ีใช้ในกำรประเมิน 

 สิ่งหนึ่งที่ PISA ให้ความส าคัญในการประเมิน คือ การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในบริบทหรือสถานการณ์
ต่าง ๆ อย่างหลากหลายในการจัดการกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสิ่งแวดล้อม โดยสถานการณ์ที่ใช้จะไม่ขึ้นกับ
บริบทของประเทศใดประเทศหนึ่ง แต่บริบทนั้นจะต้องสามารถแสดงหรือสะท้อนสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ
ผู้เรียนในบริบททั้งสามระดับ ได้แก่ บริบทระดับส่วนบุคคล (เช่น ประเด็นที่เกิดกับตัวเอง ครอบครัว หรือเพ่ือน) 
บริบทระดับสังคมหรือบริบทระดับท้องถิ่น/ประเทศ (เช่น ประเด็นที่ส่งผลกระทบต่อสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ หรือ
ชีวิตมนุษย์) และบริบทระดับโลก (เช่น ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นข่าวในสื่อหรือมีผลกระทบสืบเนื่องถึงสังคม
โลกหรือต่อโลกอนาคต) 
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ค าถามของการประเมิน PISA จึงอยู่ในสถานการณ์ที่เป็นส่วนหนึ่งในชีวิตจริงของนักเรียนและไม่จ ากัด 
อยู่เฉพาะสถานการณ์ในโรงเรียนเท่านั้น แต่จะเป็นสถานการณ์ที่อาจเกี่ยวข้องกับตัวนักเรียนเอง ครอบครัว ชุมชน 
หรือสถานการณ์ของโลกก็ได้ แม้ว่าประเด็นเกี่ยวกับเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมมักเป็นบริบททั่วไปในการประเมิน  
แต่ค าถามที่อยู่ในบริบทของประวัติศาสตร์ที่เหมาะสมก็สามารถน ามาใช้ประเมินความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
และความก้าวหน้าของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

บริบทท่ีใช้ในกำรประเมินด้ำนวิทยำศำสตร์ PISA 2025 

บริบท ระดับส่วนบุคคล ระดับท้องถิ่น/ประเทศ ระดับโลก 
สุขภำพและโรคภัย การดูแลรักษาสุขภาพ 

อุบัติเหตุ โภชนาการ 
การฉีดวัคซีน 

การควบคุมโรค การแพร่เช้ือใน
สังคม การเลือกอาหาร 
โรคอ้วน สุขภาพชุมชน 

การระบาดของโรคที่แพร่กระจาย
ไปทั่วโลก ความมั่นคงทางอาหาร 
วิถีชีวิตที่ดีต่อสขุภาพ 

ทรัพยำกรธรรมชำติ การใช้วัสดุต่าง ๆ  
ส่วนบุคคล ประเภทของอาหาร 
และพลังงาน 
การบริโภคอาหารในท้องถิ่น 
การเลือกผลิตภัณฑ์ 
ที่ไม่ผสมนมจากสัตว์ และ 
การกินมังสวิรตั ิ

การควบคุมขนาดประชากร
มนุษย์คุณภาพชีวิต ความมั่นคง 
การผลิตและการกระจายอาหาร 
การจัดหาพลังงาน ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมจากการท าเหมืองแร่
และขุดหาทรัพยากร 
การผลิตพลังงานจาก 
แหล่งพลังงานหมุนเวียน 

แหล่งพลังงานหมุนเวียนและ
พลังงานท่ีใช้แล้วหมดไป 
ระบบในธรรมชาติ การเติบโต
ของประชากร การใช้ประโยชน์
จากสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ และ
ที่ดินอย่างยั่งยืน ความหลากหลาย
ทางชีวภาพและคุณคา่ของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม และ 
กำรเปลี่ยนแปลง
ภูมิอำกำศ 

การมีพฤติกรรมที่ยั่งยืน 
ในการรีไซเคิล และ 
การลดการใช้ทรัพยากร 

การกระจายของประชากร 
การจัดการกับขยะ  
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
การใช้ระบบเกษตรกรรมฟื้นฟ ู

ความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม 
การจัดการมลพิษและคณุภาพ
อากาศ การสญูเสยีดิน/มวล
ชีวภาพ การสูญพันธ์ุครั้งใหญ่
ปรากฎการณ์ทะเลกรด 

ภัยอันตรำย การประเมินความเสีย่ง 
ในการเลือกด าเนินชีวิต 

การประเมินความเสีย่งจาก 
การเปลีย่นแปลงกะทันหัน (เช่น 
แผ่นดินไหว สภาพอากาศเลวร้าย) 
การเปลีย่นแปลงอย่างช้า ๆ และ
ต่อเนื่อง (เช่น การกัดเซาะชายฝั่ง 
การเกิดตะกอน) การจดจ าใบหน้า 

ภัยคุกคามทีเ่กิดจากการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
ผลกระทบจากการติดต่อสื่อสาร
ยุคใหม่ พลังงานและการผลิต
พลังงาน (เช่น การผลิตปโิตรเลียม
ด้วยเทคโนโลยีขดุเจาะชั้นหิน 
พลังงานนิวเคลียร์ พลังงานจาก
แก๊สธรรมชาต ิ

ควำมก้ำวหน้ำและ
ควำมท้ำทำยของ
วิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีร่วมสมัย 

แง่มุมทางวิทยาศาสตร์
เกี่ยวกับเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
(เช่น การปรบัแต่งยีน  
โลกเสมือนจริง) 

วัสดุ เครื่องมือและกระบวนการใหม ่
การดัดแปรพันธุกรรม 
เทคโนโลยีเกี่ยวกับสุขภาพ การ
คมนาคมขนส่ง การใช้
ปัญญาประดิษฐ ์

การส ารวจอวกาศ จุดก าเนิด
และโครงสร้างเอกภพ 
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สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 สมรรถนะ มีรายละเอียดดังนี้ 

1) กำรอธิบำยปรำกฎกำรณ์ในเชิงวิทยำศำสตร์ 
สมรรถนะนี้เป็นความสามารถในการรับรู้ สร้าง ประยุกต์ใช้ และประเมินค าอธิบายและแนวทางแก้ไข ของ

ปัญหาหรือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและทางเทคโนโลยีที่หลากหลาย ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสามารถ ดังนี้ 
  การระลึกและน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 

  การใช้รูปแบบต่าง ๆ ในการแสดงแทนของความรู้และสามารถแปลความหมายข้อมูลเหล่านี้กลับไป 
   กลับมาได้ 

  การท านายผลทางวิทยาศาสตร์และตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
  การระบุ สร้างแบบจ าลอง และประเมินแบบจ าลองนั้นได้ 
  การรับรู้และสร้างสมมติฐานเชิงอธิบายของปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
  การอธิบายถึงศักยภาพของการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้เพื่อประโยชน์ของสังคม 

 นักเรียนที่มีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์นั้น จะสามารถน าความรู้ที่เกี่ยวข้อง
กับสถานการณ์ที่ก าหนดให้มาใช้สร้างค าอธิบายของปรากฏการณ์ต่าง ๆ สามารถท านายผลและสามารถวางแผนแก้ไข
ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้ รวมทั้งสามารถใช้แบบจ าลองวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึน
ในชีวิตประจ าวัน และสามารถรับรู้หรือสร้างสมมติฐานเชิงอธิบายเบื้องต้นในบริบทที่ยังไม่มีข้อมูลหรือความรู้  
ในเรื่องนั้น ๆ  นอกจากนี้ นักเรียนยังต้องสามารถอธิบายถึงศักยภาพของการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้  
เพ่ือประโยชน์ของสังคมได้ เช่น การใช้ความรู้เกี่ยวกับเชื้อไวรัสและแบคทีเรียในการก าหนดนโยบายทางสังคม 
เพ่ือป้องกันการแพร่เชื้อ หรือการใช้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการทางเคมีเพ่ือหาวิธีแก้ปัญหาที่ยั่งยืน เช่น การพัฒนา
แบตเตอรี่ที่ใช้งานได้นานขึ้น 

2) กำรออกแบบและประเมินกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และกำรแปลควำมหมำยข้อมูล 
และใช้ประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์อย่ำงมีวิจำรณญำณ 
 สมรรถนะนี้เป็นความสามารถในการออกแบบ และประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงวิธีการระบุค าถามอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูล ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสามารถ ดังนี้ 
  การระบุค าถามในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
  การออกแบบการทดลองที่เหมาะสมเพ่ือตอบค าถาม 
  การประเมินว่าการทดลองท่ีได้ออกแบบไว้นั้นเหมาะสมที่สุดส าหรับการตอบค าถามหรือไม่ 
  การตีความข้อมูลที่มีการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ สามารถลงข้อสรุปที่เหมาะสมจากข้อมูลและ 
              ประเมินข้อดีที่เก่ียวข้องกับข้อมูลเหล่านั้นได้ 
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 นักเรียนที่มีความสามารถในการออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 
การแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ จ าเป็นต้องมีความสามารถ
ในการแยกแยะค าถามที่สามารถตอบได้ด้วยการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ออกจากค าถามประเภทอ่ืน ๆ 
ที่ใช้ความรู้ที่แตกต่างกัน ในการประเมินค าถามต้องใช้วิจารณญาณในการตัดสินใจเกี่ยวกับตัวแปรและความส าคัญ
ของผลลัพธ์ที่เป็นไปได้ ความสามารถนี้ต้องใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และความรู้ด้านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์อ่ืน ๆ รวมถึงการระบุตัวแปรที่เกี่ยวข้องและการประเมินความเหมาะสมของข้อมูลที่ได้รับกับข้อมูล
ที่ได้จากการทดลองจริง นอกจากนี้ ควรตีความและประเมินความน่าเชื่อถือของแหล่งที่มาและข้อสรุปที่ได้จาก
หลักฐานเบื้องต้นได้ รวมถึงสามารถใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการวิเคราะห์หรือสรุปข้อมูล ควรรู้จัก
วิธีการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่แตกต่างกัน และสามารถเลือกวิธีการแสดงผลที่เหมาะสม ทั้งนี้ ความรู้ความเข้าใจ
เหล่านี้เป็นสิ่งส าคัญส าหรับการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านข้อมูลและการวิธีน าเสนอข้อมูลที่มักพบทางช่องทางออนไลน์
และสื่อต่าง ๆ 

3) กำรศึกษำค้นคว้ำ ประเมิน และใช้ข้อมูลทำงวิทยำศำสตร์เพื่อกำรตัดสินใจและกำรลงมือกระท ำ 
 สมรรถนะนี้เป็นความสามารถในการศึกษาค้นคว้าและประเมินข้อมูล ค ากล่าวอ้าง และข้อโต้แย้ง 
ทางวิทยาศาสตร์ที่น าเสนอในรูปแบบและบริบทต่าง ๆ และสามารถลงข้อสรุปที่เหมาะสม ซึ่งแสดงให้เห็นถึง
ความสามารถดังนี ้
  การสืบค้น ประเมิน และสื่อสารเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ (ข้อมูลในเชิง 
             วิทยาศาสตร์ สังคม เศรษฐกิจ และจริยธรรม) ซึ่งอาจมีความส าคัญหรือมีคุณค่ากับการตัดสินใจ ใน 
             ประเด็นที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ว่าสนับสนุนข้อโต้แย้งหรือแนวทางการแก้ปัญหาเหล่านั้นหรือไม่ 
  การแยกแยะระหว่างค ากล่าวอ้างที่มีหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่ชัดเจนหรือค ากล่าวอ้างจาก 
             ผู้ เชี่ยวชาญกับค ากล่าวอ้างจากผู้ที่ ไม่ใช่ผู้ เชี่ยวชาญหรือเป็นความเห็นของบุคคลทั่วไป รวมถึง 
             สามารถให้เหตุผลเกี่ยวกับการแยกแยะนั้นได้ 
  การสร้างข้อโต้แย้งในการสนับสนุนข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมจากชุดข้อมูล 
  การวิจารณ์ข้อบกพร่องที่พบบ่อยในข้อโต้แย้งที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้ เกี่ยวกับ 
             การได้มาของความรู้และความรู้ด้านกระบวนการ เช่น การตั้งสมมติฐานที่ไม่ดี สาเหตุกับความสัมพันธ์  
             ค าอธิบายที่ไม่ถูกต้อง และการสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่อย่างจ ากัด 
  การตัดสินใจโดยใช้ข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ทั้งในระดับส่วนตัวหรื อส่วนรวม ที่มีส่วนช่วยใน 
             การแก้ปัญหาในปัจจุบันหรือสนับสนุนการพัฒนาที่ยั่งยืน 
 นักเรียนที่มีความสามารถในการศึกษาค้นคว้า ประเมิน และใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพ่ือการตัดสินใจและ 
การลงมือกระท านั้นต้องมีความสามารถในการประเมินลักษณะของแหล่งที่มาของข้อมูล ความเชี่ยวชาญของผู้จัดท า
ข้อมูล ลักษณะของสื่อที่เผยแพร่ข้อมูล การตรวจสอบโดยผู้ร่วมวิจัย และประเด็นเกี่ยวกับคุณภาพของข้อมูล เช่น 
ความแม่นย า ความถูกต้อง ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง เป็นต้น บุคคลที่ได้รับการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ควรเป็นผู้ที่มี
แนวโน้มที่จะปฏิเสธหรือไม่ไว้วางใจต่อข้อมูลที่ไม่น่าเชื่อถือ มีความรู้ด้านกระบวนการ และความรู้ที่เก่ียวกับการได้มา
ของความรู้ และสามารถระบุสมมติฐาน ยืนยันข้อมูล และแสดงเหตุผลในการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ได้ รวมทั้ง
สามารถสร้างเหตุผลจากข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และระบุข้อบกพร่องที่พบบ่ อย เช่น สมมติฐานที่ไม่เป็นจริง 
ความแตกต่างระหว่างความสัมพันธ์กับสาเหตุ การอธิบายที่ผิดพลาด และการลงข้อสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่อย่างจ ากัด 
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นอกจากนี้ ควรรู้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นเพียงปัจจัยหนึ่งในการตัดสินใจ และควรพัฒนาความสามารถใน
การศึกษาค้นคว้า ประเมินค่า และใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ทั้งในระดับส่วนบุคคล 
ระดับท้องถิ่น/ประเทศ และระดับโลก 

ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

 การประเมินความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ที่ PISA ก าหนดไว้นั้นครอบคลุมความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามด้าน 
ได้แก่ ความรู้ด้านเนื้อหา (Content knowledge) ความรู้ด้านกระบวนการ (Procedural knowledge) และความรู้
เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ (Epistemic knowledge) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
1)ควำมรู้ด้ำนเนื้อหำ เป็นความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง  แนวความคิดหลัก  แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับโลกธรรมชาติ 
โดย PISA เลือกประเมินความรู้ในสาขาวิชาหลัก ได้แก่ ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ ทั้งนี้มี
เกณฑ์การเลือกแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการประเมิน ดังนี้ 
  เป็นความรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในชีวิตจริง 
  แสดงให้เห็นถึงแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ หรือทฤษฎีที่ส าคัญ ซึ่งถูกสร้างและใช้อย่างยาวนาน 
  เหมาะสมกับระดับพัฒนาการของนักเรียนอายุ 15 ปี 

 ความรู้ด้านเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่ PISA ประเมินนั้นครอบคลุมความรู้เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ มีองค์ประกอบดังนี้ 

ระบบทำงกำยภำพ (Physical systems) ใช้ความรู้เกี่ยวกับ : 
  โครงสร้ำงและสมบัติของสสำร (เช่น แบบจ าลองอนุภาค พันธะ การเปลี่ยนสถานะ การน าความร้อนและ 
             การน าไฟฟ้า 
  กำรเปลี่ยนแปลงทำงเคมีของสสำร (เช่น ปฏิกิริยาเคมี การถ่ายโอนพลังงาน กรด/เบส) 
  กำรเคลื่อนที่และแรง (เช่น ความเร็ว ความเสียดทาน) และแรงที่กระท ำต่อวัตถุโดยส่งผลของแรง 
             มำจำกระยะไกล (เช่น แรงแม่เหล็ก แรงโน้มถ่วง และแรงแม่เหล็กไฟฟ้า) 
  พลังงำนและกำรเปลี่ยนรูปของพลังงำน (เช่น การอนุรักษ์พลังงาน การสูญเสียพลังงาน ปฏิกิริยาเคมี) 
  อันตรกิริยำระหว่ำงพลังงำนและสสำร (เช่น คลื่นแสงและคลื่นวิทยุ คลื่นเสียงและคลื่นไหวสะเทือน 
             การดูดซับรังสีของคาร์บอนไดออกไซด์) 
ระบบสิ่งมีชีวิต (Living systems) ใช้ความรู้เกี่ยวกับ : 
  แนวคิดเรื่องสิ่งมีชีวิต ประกอบด้วย สัตว์ พืช และจุลินทรีย์ (เช่น ไวรัส แบคทีเรีย) 
  ยีน (เช่น การแสดงออก พันธุกรรม/การถ่ายทอดพันธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ) และกำรปฏิสัมพันธ์ของ 
             ยีนกับสิ่งแวดล้อม 
  เซลล์ ประกอบด้วย โครงสร้างและหน้าที่ พลังงาน การหายใจ (การออกซิไดซ์ของคาร์บอน)  
             การสังเคราะห์ด้วยแสง (การตรึงคาร์บอน) การเติบโต และอ่ืน ๆ 
  ระบบต่ำง ๆ ในพืชและสัตว์ สุขภำพและกำรดูแลรักษำสุขภำพ (เช่น การหมุนเวียน/การล าเลียง 
             การสืบพันธุ์ การหายใจ การล าเลียง การขับถ่าย การย่อย/สารอาหาร) และควำมสัมพันธ์ของระบบต่ำง ๆ 
  วิวัฒนำกำรทำงชีววิทยำ ประกอบด้วย ความหลากหลายทางชีวภาพ ความหลากหลายทางพันธุกรรม 
              การปรับตัวและการคัดเลือกตามธรรมชาติ 
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  ระบบนิเวศ (เช่น การถ่ายทอดสารและพลังงาน โซ่อาหาร แหล่งที่อยู่อาศัย การรบกวนจากมลพิษ) 
  ไบโอสเฟียร์ (เช่น ความยั่งยืนของระบบนิเวศของโลก) 
  ปฏิสัมพันธ์ของมนุษย์กับอิทธิพลและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหรือสิ่งมีชีวิตสปีชีส์อ่ืน ๆ และควำมยั่งยืน 
ระบบของโลกและอวกำศ (Earth and space systems) ใช้ความรู้เกี่ยวกับ : 
  โครงสร้ำงของระบบโลก (เช่น บรรยากาศ อุทกภาค ธรณีภาคซึ่งรวมทั้งการแปรสัณฐานแผ่นธรณีภาค 
แผ่นดินไหววิทยา เป็นต้น) 
  ทรัพยำกรแร่ธำตุที่มีจ ำกัด กำรใช้และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในกำรใช้งำนทรัพยำกรเหล่ำนั้น 
  พลังงำนในระบบโลก ( เช่น แหล่งพลังงาน ภาวะโลกร้อน การแปรสัณฐานของแผ่นธรณี 
             การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา วัฏจักรน้ า) 
  น้ ำ แหล่งน้ ำและกำรอนุรักษ์ (เช่น น้ าจืด ชั้นหินอุ้มน้ า) 
  ปฏิสัมพันธ์และกำรเปลี่ยนแปลงในระบบต่ำง ๆ ของโลก (เช่น การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
             วัฏจักรธรณีเคมี แรงแปรสัณฐานที่ท าให้เกิดการสร้างและการท าลาย) 
  ประวัติศำสตร์ของโลก (เช่น ซากดึกด าบรรพ์ ก าเนิดและวิวัฒนาการ การกัดกร่อนและการทับถม) 
  โลกในอวกำศ (เช่น ข้างขึ้น-ข้างแรม ระบบสุริยะ กาแล็กซี) 
  ก ำเนิดของเอกภพและระบบสุริยะ (เช่น วิวัฒนาการของดาวฤกษ์ การเกิดดาวเคราะห์ ทฤษฎีบิกแบง) 

2)ควำมรู้ด้ำนกระบวนกำร เป็นความรู้เกี่ยวกับกระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์
รวมทั้งความรู้ในเรื่องการปฏิบัติและแนวความคิดเกี่ยวกับการสืบเสาะหาความรู้ เช่น การตรวจสอบซ้ าเพ่ือลด 
ความผิดพลาดและลดความไม่แน่นอน การควบคุมตัวแปร และการมีกระบวนการมาตรฐานเพ่ือน าเสนอและสื่อสารข้อมูล 

 ลักษณะทั่วไปของความรู้ด้านกระบวนการที่จะทดสอบนักเรียน  ครอบคลุมถึง 
  แนวคิดเรื่องตัวแปร ได้แก่ ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
  แนวคิดเรื่องการวัด เช่น การวัดเชิงปริมาณ (การใช้เครื่องมือวั ด) การวัดเชิงคุณภาพ (การสังเกต) 
             การใช้มาตรวัด และการวัดตัวแปรเชิงกลุ่มและตัวแปรต่อเนื่อง 
  วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด เช่น การวัดซ้ าและการหาค่าเฉลี่ยจากการวัด 
  กลไกในการยืนยันความเที่ยงตรงของข้อมูล (ความใกล้เคียงของค่าที่ได้จากการวัดปริมาณเดิมซ้ า) และ 
             ความถูกต้องของข้อมูล (ความใกล้เคียงของค่าที่ได้จากการวัดกับค่าจริง) 
  วิธีการทั่วไปในการสรุปและน าเสนอข้อมูลโดยใช้ตาราง กราฟ และแผนภูมิอย่างเหมาะสม 
  วิธีการควบคุมตัวแปร และบทบาทของการควบคุมตัวแปรในการออกแบบการทดลอง หรือการทดลอง 
             แบบสุ่มที่มีกลุ่มควบคุม เพ่ือหลีกเลี่ยงผลที่สับสน และการระบุกลไกของสาเหตุที่อาจเป็นไปได้ 
  ลักษณะของการออกแบบที่ เหมาะสมเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนด เช่น การทดลอง 
             การส ารวจตรวจสอบภาคสนามหรือการค้นหารูปแบบ และบทบาทของกลุ่มควบคุมในการหาความสัมพันธ์ 
              ระหว่างเหตุและผล 
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  กระบวนการต่าง ๆ ในการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญในชุมชนวิทยาศาสตร์เพ่ือให้แน่ใจว่าความรู้ที่อ้างมา 
             นั้นมีความน่าเชื่อถือ 
3)ควำมรู้เกี่ยวกับกำรได้มำของข้อมูล เป็นความเข้าใจในโครงสร้างและลักษณะส าคัญของวิทยาศาสตร์ที่มีต่อ
กระบวนการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเข้าใจบทบาทของค าถาม การสังเกต ทฤษฎี สมมติฐาน แบบจ าลอง และ
การอภิปรายโต้แย้งในทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อกระบวนการสร้างความรู้และความรู้ที่สร้างขึ้นด้วยวิทยาศาสตร์ 
การยอมรับรูปแบบที่หลากหลายในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และบทบาทในการตรวจสอบจากผู้อ่ืนที่ท าให้ความรู้ 
ที่สร้างขึ้นนั้นน่าเชื่อถือ ซึ่งความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบส าคัญ ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับ
บทบาทของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ บทบาทของข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ธรรมชาติของการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในการท างานร่วมกันและการเป็นชุมชน 

 ความเข้าใจในโครงสร้างและการระบุลักษณะส าคัญของวิทยาศาสตร์นั้นเป็นการแสดงความเข้าใจในสิ่งต่อไปนี้ 
  ธรรมชาติของการสังเกต ข้อเท็จจริง สมมติฐาน แบบจ าลอง และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
  วัตถุประสงค์และเป้าหมายของวิทยาศาสตร์  (เป็นการสร้างค าอธิบายที่เชื่อถือได้เกี่ยวกับธรรมชาติ 
             ของโลกและเพ่ือพยากรณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต) ซึ่งต่างจากวัตถุประสงค์และเป้าหมายของเทคโนโลยี 
             (เป็นการสร้างวิธีแก้ปัญหาที่ตรงตามความต้องการของมนุษย์ให้มากที่สุด) ดังนั้น จึงต้องพิจารณาถึงค าถาม 
             และข้อมูลที่เหมาะสมส าหรับวิทยาศาสตร์หรือเทคโนโลยี 
  คุณค่าของวิทยาศาสตร์ เช่น การส่งให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบก่อนการตีพิมพ์ผลงาน ความเป็นกลาง 
             และการขจัดอคติ 

 ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ที่ PISA ประเมินนั้นครอบคลุมความเข้าใจในเรื่องต่อไปนี้ 

 แบบจ ำลอง 
  วิธีการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับโลกวัตถุโดยใช้แบบจ าลองทางกายภาพ แบบจ าลองเชิงความคิด 
             แบบจ าลองเชิงระบบ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในวิทยาศาสตร์ เช่น แบบจ าลองอนุภาคของสาร 
  ความแตกต่างระหว่างแบบจ าลองและสภาพความเป็นจริง เช่น แบบจ าลองเป็นการแสดงแทน 
             สิ่งใดสิ่งหนึ่งที่อาจเล็กเกินกว่าที่จะมองเห็นหรือใหญ่เกินกว่าที่จะจินตนาการได้ เช่น แบบจ าลอง 
             อะตอมของบอร์ 
  วิธีที่แบบจ าลองช่วยในการท านายและอธิบายได้ เช่น แบบจ าลองการเคลื่อนที่ของโลก -ดวงอาทิตย์ 
             เป็นรายวัน 
  ข้อจ ากัดของแบบจ าลองซึ่งจ ากัดการใช้งานของแบบจ าลองนั้น เช่น  จ านวนตัวแปร แบบจ าลอง 
             อย่างง่ายกับแบบจ าลองที่ซับซ้อน คุณภาพของข้อมูลที่ได้ 
ข้อมูลและหลักฐำนประกอบค ำกล่ำวอ้ำงทำงวิทยำศำสตร์ 
  การใช้ข้อมูล วิธีการ การวิเคราะห์ และการประเมิน มาสนับสนุนค ากล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ 
  การสร้างหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ เช่น ลักษณะการปฏิบัติของนักวิทยาศาสตร์ 
  ความคลาดเคลื่อนในการวัดส่งผลต่อระดับของความเชื่อมั่นในความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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ธรรมชำติของกำรให้เหตุผลทำงวิทยำศำสตร์ 
  การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับการส ารวจตรวจสอบด้วยหลักฐานเชิงประจักษ์ในรูปแบบต่าง ๆ 
              เช่น การทดลอง การศึกษาภาคสนามและบทบาทของงานนั้น ๆ การทดลองที่มีการควบคุม การค้นหา  
              รูปแบบ 
  ประเภทของการให้เหตุผล (การรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ แล้วสร้างข้อสรุป (แบบนิรนัย) การสร้างสมมติฐาน 
              จากการสังเกตปรากฏการณ์ต่าง ๆ (แบบสมมตินัย) การสร้างข้อสรุปจากการสังเกต (แบบอุปนัย) การคิด 
              ตามหลักความน่าจะเป็น) ที่ใช้ในการสร้างความรู้และเป้าหมายของการใช้ ความรู้ (เพ่ือการทดสอบ 
               สมมติฐานเชิงอธิบาย หรือการระบุรูปแบบและเอกลักษณ์) ตัวอย่างเช่นกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน (แบบนิรนัย) 
             พันธุศาสตร์เมนเดล (แบบอุปนัย) ทฤษฎีวิวัฒนาการ (แบบสมมตินัย) 
  ประเด็นขัดแย้งทางจริยธรรมที่เกิดขึ้นในการท างานวิทยาศาสตร์ เช่น การทดลองกับสัตว์ ความขัดแย้ง 
             ในแง่ของผลประโยชน์ส่วนตัว 
  บทบาทของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ร่วมกับความรู้ด้านอ่ืน ๆ ในการระบุและแก้ไขปัญหาทางสังคม 
             และเทคโนโลยี รวมถึงข้อจ ากัดในการใช้ความรู้ 
ธรรมชำติของกำรท ำงำนร่วมกันและกำรเป็นชุมชนวิทยำศำสตร์ 
  วิธีการได้รับทุนหรือการสนับสนุนงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์เฉพาะทาง เช่น จากภาครัฐ จากภาคเอกชน 
             และกลไกในการตัดสินใจ 
  ความส าคัญของการเห็นพ้องต้องกันในการรับรองความเชื่อ 
  การสร้างความเชื่อมั่นในค ากล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์โดยผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชา 
             นั้น ๆ และการพึ่งพาชุมชนวิทยาศาสตร์ 
  หลักปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ที่ด าเนินการโดยนักวิทยาศาสตร์เพ่ือสร้างความรู้ร่วมกัน การรู้ถึงบทบาท 
             และธรรมชาติของการท างานร่วมกัน 
  ข้อจ ากัดของความเชื่อมั่นและความมั่นใจในข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์ วิธีการน าเสนอ วิวัฒนาการ 
             ของความเชื่อมั่น และบทบาทของการเห็นพ้องต้องกัน 
  วิธีการสื่อสารข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์ในชุมชนวิทยาศาสตร์และการสื่อสารสู่สาธารณะ เช่น 
               เอกสารก่อนตีพิมพ์ วารสารที่ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชานั้น ๆ การสื่อสารสู่สาธารณะ 

อัตลักษณ์ทำงวิทยำศำสตร์ 

 การให้อัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นองค์ประกอบหลักองค์ประกอบหนึ่ งในกรอบการประเมิน 
ด้านวิทยาศาสตร์ของ PISA 2025 นั้น มาจากหลักการที่ว่า แม้ความรู้และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จะมี
ความส าคัญและมีคุณค่าต่ออนาคตของเยาวชน แต่ผลลัพธ์ของอัตลักษณ์ก็มีความส าคัญต่อการสนับสนุน  
ให้เกิดความเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงและการเป็นพลเมืองที่มีความกระตือรือร้นในโลกที่เปลี่ยนแปลง 
อย่างรวดเร็ว เช่น แนวคิดเกี่ยวกับตนเองของนักเรียน การรับรู้ความสามารถของตนเอง ความเป็นผู้น าในการ
เปลี่ยนแปลงของนักเรียน แรงจูงใจ ความเชื่อเกี่ยวกับการได้มาของความรู้ และต้นทุนทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสิ่งเหล่านี้
เป็นองค์ประกอบหนึ่งที่ร่วมกับความรู้และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  เพ่ือการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
อย่างได้ผล เจตคติต่อวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์เป็นสองมิติส าคัญที่ช่วยสะท้อนให้เห็นถึงระดับ 
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ความสนใจที่แสดงออกเกี่ยวกับปัญหา การมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ และการให้คุณค่าต่อวิธีการคิด
และการท างานทางวิทยาศาสตร์ 

 โครงสร้างของอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ใน PISA 2025 ประกอบด้วยองค์ประกอบต่าง ๆ ที่มีส่วนช่วย
ส่งเสริมเส้นทางวิชาชีพด้านวิทยาศาสตร์ โดยสะท้อนให้เห็นถึงความจ าเป็นที่จะต้องประเมินควา มสามารถ 
ในด้านสมรรถนะที่เก่ียวข้องกับชีวิตในศตวรรษท่ี 21 โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ในการตัดสินใจ
และความสามารถในการมีส่วนร่วมในการบริหารจัดการต่าง ๆ ที่ส่งผลต่อชีวิตประจ าวัน ซึ่งจะถูกวัดด้วยเครื่องมือ 
ทั้งในแบบทดสอบและแบบสอบถาม โดย PISA 2025 ได้จ าแนกอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 มิติหลัก 
ได้แก่ 
 1. การเห็นคุณค่าของมุมมองทางวิทยาศาสตร์และวิธีการสืบเสาะหาความรู้ 
 2. องค์ประกอบด้านอารมณ์ความรู้สึกของอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
 3. ความตระหนัก ความห่วงใย และการเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในเรื่องเก่ียวกับสิ่งแวดล้อม 
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 อัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 มิติหลัก ประกอบด้วยโครงสร้าง ดังต่อไปนี้ 

โครงสร้ำงต้นทุนทำงวิทยำศำสตร์ 
  ต้นทุนทางวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เจตคติ อุปนิสัย ทรัพยากร พฤติกรรม 
             และการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม เช่น การเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ความเข้าใจในงาน 
             ด้านวิทยาศาสตร์ที่ได้รับจากนอกโรงเรียน 
  ความเชื่อเกี่ยวกับการได้มาของความรู้ นั่นคือ การเห็นคุณค่าโดยทั่วไปของวิทยาศาสตร์และการสืบเสาะ 
             หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
โครงสร้ำงด้ำนเจตคติ 
  แนวคิดเกี่ยวกับตนเองในด้านวิทยาศาสตร์ (ความรู้สึกเกี่ยวกับตนเองในด้านความสัมพันธ์กับวิทยาศาสตร์ 
             รวมถึงการมีส่วนร่วมในอนาคต) 
  การรับรู้ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ของตนเอง 
  ความเพลิดเพลินในด้านวิทยาศาสตร์ 
  แรงจูงใจเชิงเครื่องมือ (แรงจูงใจในการเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์) 
โครงสร้ำงด้ำนสิ่งแวดล้อม 
  ความตระหนักเรื่องสิ่งแวดล้อม 
  ความห่วงใยเรื่องสิ่งแวดล้อม 
  การเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในเรื่องสิ่งแวดล้อม 

 โดยแต่ละโครงสร้างมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

โครงสร้ำงด้ำนต้นทุนทำงวิทยำศำสตร์ 
ต้นทุนทางวิทยาศาสตร์ มิตินี้ของอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์แสดงให้เห็นโดย 
  การเข้าใจธรรมชาติของงานด้านวิทยาศาสตร์ 
  ระดับความรู้ทั่วไปเก่ียวกับความคิดทางวิทยาศาสตร์ 
  ความรู้สึกเชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์และความสัมพันธ์กับวิทยาศาสตร์ส่วนบุคคล 
  การมีส่วนร่วมกับกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ทั้งที่บ้านและท่ีโรงเรียน 
  ความรู้และการสนับสนุนจากผู้ที่มีความสนใจในวิทยาศาสตร์ 
ความเชื่อเกี่ยวกับการได้มาของความรู้ มิตินี้ของอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์แสดงให้เห็นโดย 
  ความเชื่อมั่นกับการใช้หลักฐานที่เป็นพื้นฐานของความเชื่อในการอธิบายโลกแห่งวัตถุ 
  ความเชื่อมั่นกับการใช้กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือในสถานการณ์ท่ีเหมาะสม 
  การเห็นคุณค่าในการวิจารณ์ว่าเป็นวิธีที่น าไปสู่การพิสูจน์ความถูกต้องของความคิดต่าง ๆ 
  การพัฒนาความสนใจในปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และแบบจ าลองและค าอธิบายต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
  การเชื่อถือในค ากล่าวอ้างที่เกิดจากการเปรียบเทียบความเห็นพ้องต้องกันของนักวิทยาศาสตร์และ 
             ผู้เชี่ยวชาญในด้านที่เก่ียวข้องเมื่อเทียบกับแหล่งข้อมูลอื่น ๆ 
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  การรับรู้ว่าความไม่แน่นอนเป็นลักษณะตามธรรมชาติที่พบได้ในกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 
              และผลกระทบต่าง ๆ ของกระบวนการเหล่านั้น 
  การรับรู้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีการพัฒนาและมีการเปลี่ยนแปลง 
  การเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์มีส่วนส าคัญในการช่วยแก้ไขปัญหาทางสังคมและสิ่งแวดล้อม 
โครงสร้ำงด้ำนเจตคติ 
มิตินี้ของอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์แสดงให้เห็นโดย 
  ความเต็มใจที่จะมีส่วนร่วมกับประเด็นปัญหาต่าง ๆ ที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และพิจารณา 
             ประเด็นเหล่านั้นอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้ความรู้หรือค่านิยมของวิทยาศาสตร์และความรู้ด้านอื่น ๆ 
  การระบุความเกี่ยวข้องระหว่างบุคคลกับวิทยาศาสตร์ว่ามีความใกล้ชิดกันมากน้อยเพียงใด นั่นคือ 
             การรับรู้ถึงสมรรถนะของตนเองและผู้ อ่ืนว่าสามารถมีส่วนร่วมกับปรากฏการณ์ที่ เกี่ยวข้องกับ 
             วิทยาศาสตร์ได้เพียงใด 
  นักเรียนรับรู้ว่าพวกเขามีความสามารถในวิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใด 
  ระดับความสนใจของนักเรียนในการต่อยอดไปสู่อาชีพทางวิทยาศาสตร์หรือการศึกษาในสาขา 
             วิทยาศาสตร์หลังจบการศึกษา 
  การมีส่วนร่วมของนักเรียนในกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์นอกห้องเรียนและนอกโรงเรียน 
  ความสนใจของนักเรียนในการเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ทั้งในและนอกโรงเรียนมากน้อยเพียงใด 
โครงสร้ำงด้ำนสิ่งแวดล้อม 
มิตินี้ของอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์แสดงให้เห็นโดย 
  การมีมุมมองอย่างมีวิจารณญาณและมีหลักฐานเชิงประจักษ์เกี่ยวกับปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับ 
               บุคคลและสังคม (รวมถึงความตระหนัก ความห่วงใย การเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในเรื่องสิ่งแวดล้อม) 
  การตระหนักถึงประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อมและการรับรู้ถึงความซับซ้อนทางวิทยาศาสตร์และสังคม 
             ที่อยู่ภายใต้การลงมือกระท าเพ่ือสิ่งแวดล้อมท่ียั่งยืน 
  ความห่วงใยเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมและการด าเนินชีวิตอย่างยั่งยืน รวมถึงประเด็นเรื่องความเสมอภาค 
             และความยุติธรรมทางสังคม 
  การประเมินอย่างมีวิจารณญาณเกี่ยวกับบทบาทของวิทยาศาสตร์และปัจจัยอ่ืน ๆ ในการปฏิบัติ  
             ที่มีความยั่งยืน 
  ลักษณะอุปนิสัยในการด าเนินชีวิตและส่งเสริมการปฏิบัติที่ยั่งยืนด้านสิ่งแวดล้อม 
  ความรู้สึกถึงการเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และสิ่งแวดล้อม 
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สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม 
 ผลกระทบจากมนุษย์ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงครั้งส าคัญของระบบต่าง ๆ ในโลก (IPCC, 2021) โดยเฉพาะ
ตั้งแต่เริ่มมีอุตสาหกรรมในศตวรรษที่ 18 จนถึงปัจจุบัน ซึ่งท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิโลกและการสูญเสีย
ความหลากหลายทางชีวภาพที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตทุกชนิด การแก้ไขปัญหานี้จึงต้องอาศัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ร่วมกับวิชาความรู้อ่ืน ๆ เพ่ือสร้างทางเลือกในการด ารงชีวิตอย่างยั่งยืน เยาวชนจึงต้องมีความเข้าใจและปฏิบัติตาม
เทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์ร่วมกับการคิดเชิงวิเคราะห์ สื่อสารและเข้าใจวิชาความรู้ที่หลากหลายและเคารพ 
ภูมิปัญญาของทุกชนชาติ ดังนั้น การศึกษาจึงควรสนับสนุนให้เยาวชนพัฒนาจิตส านึกและความยุติธรรม ตามมุมมอง
ที่ว่ามนุษย์เป็นส่วนหนึ่งของสิ่งแวดล้อมและมีการคิดเชิงระบบเพ่ือสนับสนุนทางเลือกของการด ารงชีวิตอย่างยั่งยืน  
ในระดับส่วนบุคคล ระดับท้องถิ่น/ประเทศ และระดับโลก 

 การพัฒนาให้เกิดการเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลง (Agency) เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับเยาวชนอายุ 15 ปี 
เพ่ือท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงตามความจ าเป็นในการบรรลุตามเป้าหมาย การเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวข้อง
กับการวิเคราะห์ปัญหาซึ่งมีระบบที่ซับซ้อนอย่างครบถ้วนและประเมินค่าข้อสันนิษฐานที่มาจากผู้เชี่ยวชาญ 
ได้อย่างถูกต้อง นอกจากนี้ยังเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจในการก าหนดเป้าหมายเพ่ือสร้างการเปลี่ยนแปลงและวิธีการ
ในการกระท าที่รับผิดชอบ รวมถึงการตัดสินใจโดยการตรวจสอบและวิเคราะห์ข้อมูลในแง่มุมทางวิทยาศาสตร์ 
ความสามารถในการตัดสินใจที่จะลงมือกระท าอย่างรับผิดชอบส าหรับตนเองร่วมกับผู้อ่ืนเป็นตัววัดของการเป็นผู้น า
ในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีน ตัวอย่างเช่น การแสดงความเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีน 
ประกอบไปด้วยการพิจารณาทางเลือกในการด าเนินชีวิตส่วนตัวและการเปลี่ยนแปลงการส่งเสริมให้ผู้อ่ืนพิจารณา
และเปลี่ยนแปลง และให้ข้อเสนอแนะแก่องค์กรและรัฐบาลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่จ าเป็นการกระท าเหล่านี้  
มีส่วนช่วยให้การจัดการทรัพยากรดียิ่งขึ้น 

 การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งส าคัญในการท าให้เยาวชนมีความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับระบบโลกและ
การมีปฏิสัมพันธ์กับระบบมนุษย์ การท าความเข้าใจถึงระดับความซับซ้อนของประเด็นปัญหานิเวศวิทยาเชิงสังคม
และเข้าใจถึงความสัมพันธ์ของปัญหาเหล่านี้ผ่านการใช้เครื่องมือที่เหมาะสม เช่น การสร้างแผนผังของระบบเป็น
สิ่งจ าเป็นที่สุดในการเตรียมความพร้อมให้เยาวชนรับมือกับความท้าทายในยุคปัจจุบัน เช่น การบรรเทาและ 
การปรับตัวกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ซึ่งในยุคที่ไม่แน่นอนเช่นนี้ เยาวชนยังต้องมีลักษณะอุปนิสัยและเจตคต ิ
ต่อการท างานของตนเองและการท างานร่วมกับผู้อ่ืน และคนรุ่นอ่ืน ๆ เพ่ือให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นระบบและ 
มีความยั่งยืน ดังต่อไปนี้ 
  กำรคิดเชิงระบบ เป็นความสามารถในการรับรู้ถึงการมีปฏิสัมพันธ์ที่มีความซับซ้อนที่เกิดจาก 
             ความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เก่ียวข้องและเข้าใจผลที่ตามมาของการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรเหล่านั้น 
  ควำมรู้ถึงควำมสำมำรถและศักยภำพของตนเอง เป็นความเชื่อว่าตนเองสามารถลงมือกระท าได้ 
  กำรรับรู้ถึงควำมสำมำรถและศักยภำพของกำรท ำงำนเป็นกลุ่ม เป็นการเชื่อว่ากลุ่มของตนเอง 
             สามารถประสบความส าเร็จตามที่ตั้งเป้าหมายได้ 
  ผลลัพธ์ที่คำดหวัง เป็นความเชื่อว่าการกระท าของตนเองจะส่งผลต่อประเด็นปัญหาที่สนใจ 
  กำรเป็นผู้น ำในกำรเปลี่ยนแปลง เป็นการรับรู้ว่าบุคคลมีอิทธิพลต่อการกระท าและสถานการณ์ของตนเอง 
  ควำมมุ่งหวัง เป็นความรู้สึกว่ามีวิธีการที่น าไปสู่อนาคตที่เป็นไปได้ซ่ึงคุ้มค่าที่จะท าให้ส าเร็จ 
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 ความสามารถในการรับรู้ระบบที่ซับซ้อนและเข้าใจความสัมพันธ์ของระบบเหล่านี้เป็นสิ่งส าคัญในการแก้ไข
ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและสังคม ที่ต้องการการพิจารณาว่าการแทรกแซงสามารถปรับปรุงสถานการณ์ได้อย่างไร 
โดยมีความเชื่อมั่นในตนเองในการลงมือกระท าและการมองภาพของอนาคตอย่างมีความหวัง การคิดเชิงระบบ 
เป็นสิ่งส าคัญในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เนื่องจากช่วยให้เข้าใจได้ดียิ่งขึ้นว่าการเปลี่ยนแปลงในตัวแปรหนึ่ ง
สามารถมีผลต่อตัวแปรอ่ืนได้อย่างไร ความมุ่งหวังเป็นสิ่งส าคัญในการแก้ไขปัญหาที่ซับซ้อนเนื่องจากจะช่วยให้เกิด
ความเชื่อมั่นในศักยภาพที่จะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงได้ ความเชื่อในความสามารถของบุคคลที่จะท างานร่วมกับ
ชุมชนเพ่ือสร้างการเปลี่ยนแปลงหรืออาจกล่าวได้ว่าความเชื่อมั่นในการท างานเป็นกลุ่มนั้นก็มีความส าคัญ
เช่นเดียวกัน การผสานความหวังกับความรู้เกี่ยวกับระบบโลกที่เชื่อมโยงกันสามารถช่วยแก้ไขปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม 
และสังคมได้ และการประเมินความหวังของเยาวชนเกี่ยวกับอนาคตนั้นเป็นสิ่งส าคัญในการประเมินความสามารถ 
ต่อการรับมือกับสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในยุคแอนโทรโปซีน 

กำรเป็นผู้น ำในกำรเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีน 
 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมของผู้เรียนสามารถวัดได้จากการเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลง 
ในยุคแอนโทรโปซีน ซึ่งมีนิยามดังต่อไปนี้ 
 การเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีน จ าเป็นต้องมีความเข้าใจว่ามนุษย์เป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้าง
ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกทั้งระบบอย่างมีนัยส าคัญ และมนุษย์ก็ยังคงท าเช่นนี้เรื่อยไป ดังนั้น เยาวชนที่
เป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีนต้องมีความเชื่อว่าการลงมือกระท าของพวกเขาจะได้รับความชื่นชม 
เห็นชอบ และเกิดผลดีเมื่อพวกเขาลงมือกระท าเพ่ือลดปัญหาทางสิ่งแวดล้อม เช่น การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ การขาดแคลนน้ าจืด และประเด็นปัญหาและวิกฤตที่ซับซ้อนอ่ืน ๆ  ดังนั้น 
การเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีนจึงหมายถึงแนวทางในการด ารงชีวิตและการกระท าของบุคคล 
ที่จะวางตนเป็นส่วนหนึ่งของระบบนิเวศ เห็นคุณค่าและเอาใจใส่ต่อสิ่งมีชีวิตทุกชนิดและการด ารงชีวิตที่ต้องพ่ึงพา
อาศัยกัน บุคคลที่มีความเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีนจะรับรู้ถึงวิธีต่าง ๆ ที่สังคมอาจสร้าง  
ความไม่เป็นธรรมและพวกเขาจะลงมือกระท าเพ่ือสนับสนุนให้ทุกคนสามารถมีส่วนร่วมในการสร้างความเป็นอยู่ที่ดี
ของชุมชนและระบบนิเวศ พวกเขาแสดงความมุ่งหวัง ความไม่ย่อท้อ และความเชื่อมั่นในการรับมือกับวิกฤต 
ทั้งทางด้านสังคมและทางด้านนิเวศวิทยาเชิงสังคม นอกจากนี้ พวกเขายังเคารพและพิจารณามุมมองและระบบ
ความรู้ที่หลากหลาย รวมทั้งแสดงความสามารถในการมีส่วนร่วมกับเยาวชนและผู้ใหญ่ในทุกช่วงอายุเพ่ือการท างาน
ร่วมกันระหว่างคนแต่ละรุ่นในการเป็นพลเมืองที่ช่วยขับเคลื่อนการพัฒนาความเป็นอยู่ที่ดีของชุมชนและอนาคต 
ที่ยั่งยืนโดยเยาวชนที่มีความเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีนจะท างานด้วยตนเองหรือร่วมกับผู้อ่ืน
ตั้งแต่ในระดับท้องถิ่นจนถึงระดับโลก เพ่ือท าความเข้าใจและจัดการกับปัญหาที่ซับซ้อนซึ่งสิ่งมีชีวิตทุกชนิดในชุมชน
ของเราต้องเผชิญ 
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นักเรียนที่มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ต้องแสดงให้เห็นถึงความสามารถดังนี้ 

1. การอธิบายผลกระทบจากการกระท าของมนุษย์ที่มีต่อระบบโลก 
2. การตัดสินใจเพ่ือการลงมือกระท าด้วยข้อมูล โดยใช้การประเมินแหล่งข้อมูลของประจักษ์พยาน 

              ที่หลากหลาย และการประยุกต์ใช้การคิดเชิงสร้างสรรค์และการคิดเชิงระบบเพ่ือฟ้ืนฟู และรักษา 
              สิ่งแวดล้อมให้ยั่งยืน 

3. การแสดงถึงความมุ่งหวังและเคารพต่อมุมมองที่หลากหลายในการแสวงหาทางออกของปัญหา 
              จากวิกฤตการณ์ทางด้านนิเวศวิทยาเชิงสังคม (socio-ecological crises) 

รูป 1 องค์ประกอบของกรอบกำรประเมินด้ำนวิทยำศำสตร์ – สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ 

 

 
 

 โดยสมรรถนะเหล่านี้ต้องอาศัยทั้งองค์ประกอบทางปัญญาและองค์ประกอบอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจาก
องค์ประกอบทางปัญญา ซึ่งสื่อถึงลักษณะของการเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโปซีน โดยในแต่ละ
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมมีรายละเอียดเพิ่มเติมดังนี้ 
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1) กำรอธิบำยผลกระทบจำกกำรกระท ำของมนุษย์ที่มีต่อระบบโลก 

 องค์ประกอบของสมรรถนะนี้ถูกวัดโดยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สมรรถนะที่ 1 (การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์) อย่างไรก็ตาม สมรรถนะนี้มุ่งเน้นไปท่ีการกระท าของมนุษย์เพ่ือส ารวจความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับ
ผลกระทบของมนุษย์ต่อระบบโลก สมรรถนะนี้จึงต้องใช้ทั้งความรู้ด้านเนื้อหาและความรู้ด้านกระบวนการ นักเรียนที่
มีสมรรถนะดังกล่าวจะแสดงให้เห็นถึงความสามารถดังนี้ 

 1. การอธิบายได้ว่าระบบทางกายภาพ ระบบสิ่งมีชีวิต และระบบของโลกเกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมอย่างไร  
              และแต่ละระบบมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร 
 2. การศึกษาค้นคว้าและน าความรู้เกี่ยวกับการกระท าของมนุษย์กับระบบเหล่านี้ในช่วงเวลาต่าง ๆ 
              ไปประยุกต์ใช้ได้ 
 3. การน าความรู้ไปใช้เพ่ืออธิบายผลกระทบของมนุษย์ที่มีต่อระบบเหล่านี้ในช่วงเวลาต่าง ๆ ทั้ง ในเชิง 
              บวกและเชิงลบ 
 4. การอธิบายได้ว่าปัจจัยต่าง ๆ ทางสังคม วัฒนธรรม หรือเศรษฐกิจ มีส่วนท าให้เกิดผลกระทบเหล่านี้ได้  
              อย่างไร 
2) กำรตัดสินใจเพื่อกำรลงมือกระท ำด้วยข้อมูล โดยใช้กำรประเมินแหล่งข้อมูลของประจักษ์พยำน 
ที่หลำกหลำยและกำรประยุกต์ใช้กำรคิดเชิงสร้ำงสรรค์และกำรคิดเชิงระบบเพื่อฟื้นฟูและรักษำสิ่งแวดล้อม 
ให้ยั่งยืน 
 องค์ประกอบของสมรรถนะนี้ถูกวัดโดยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สมรรถนะที่ 2 (การสร้างและประเมิน 
การออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ) และสมรรถนะที่ 3 (การค้นคว้า ประเมิน และใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพ่ือ
การตัดสินใจและการลงมือกระท า) ซึ่งต้องใช้ความรู้ด้านเนื้อหา ความรู้ด้านกระบวนการ และความรู้เกี่ยวกับ  
การได้มาของความรู้ นักเรียนที่มีสมรรถนะดังกล่าวจะแสดงให้เห็นถึงความสามารถดังนี้ 
 1. การเข้าถึงและประเมินหลักฐานจากวิธีการได้มาซึ่งความรู้หรือแหล่งข้อมูลที่หลากหลายอย่างคิดวิเคราะห์ 
 2. การประเมินและออกแบบวิธีการแก้ไขปัญหาทางนิเวศวิทยาเชิงสังคมที่เป็นไปได้โดยใช้การคิด 
              เชิงสร้างสรรค์และการคิดเชิงระบบ โดยค านึงถึงผลกระทบต่อคนในรุ่นปัจจุบันและอนาคต 
 3. การมีส่วนร่วมในกระบวนการพลเมืองทั้งในแบบส่วนบุคคลและส่วนรวม (เช่น การมีส่วนร่วม 
              ในกิจกรรมของชุมชนโดยมีจุดประสงค์ในการปรับปรุงสิ่งแวดล้อมเพ่ือให้คุณภาพชีวิตในชุมชน 
              ดีขึ้น) เพื่อรับรู้ข้อมูลและลงมติการตัดสินใจร่วมกัน 
 4. การตั้งเป้าหมายในการท างานร่วมกันระหว่างเยาวชนและผู้ใหญ่รุ่นต่าง ๆ และด าเนินการเพ่ือการฟ้ืนฟู 
              และการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยาเชิงสังคมที่ยั่งยืนในระดับต่าง ๆ ตั้งแต่ระดับท้องถิ่นจนถึง 
              ระดับโลก 
3) กำรแสดงถึงควำมมุ่งหวังและเคำรพต่อมุมมองที่หลำกหลำยในกำรแสวงหำทำงออกของปัญหำจำก
วิกฤตกำรณ์ทำงด้ำนนิเวศวิทยำเชิงสังคม (socio-ecological crises) 

 องค์ประกอบของสมรรถนะนี้ถูกวัดโดยแนวคิดของอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งรวมถึงความเชื่อเกี่ยวกั บ
การได้มาของความรู้ อุปนิสัยในความห่วงใยและใส่ใจต่อผู้อ่ืน สิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ และโลกของเรา และความรู้สึกของ
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การเป็นผู้น าในการเปลี่ยนแปลงและความเชื่อมั่นในการจัดการกับวิกฤตการณ์ทางนิเวศวิทยาเชิงสังคม ซึ่งสมรรถนะ
นี้ต้องใช้ทั้งความรู้ด้านเนื้อหา ความรู้ด้านกระบวนการ และความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ นักเรียนที่มี
สมรรถนะดังกล่าวจะแสดงให้เห็นถึงความสามารถดังนี้ 
 1. การแสดงการกระท าที่ยึดตามหลักจริยธรรมด้วยการใส่ใจผู้ อ่ืนรวมทั้งสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ภายใต้โลกทัศน์  
              ที่ว่ามนุษย์เป็นส่วนหนึ่งของสิ่งแวดล้อม 
 2. การรับรู้ถึงวิธีการต่าง ๆ ที่สังคมได้สร้างความไม่เป็นธรรม และลงมือกระท าเพ่ือสนับสนุนให้ทุกคน 
              สามารถมีส่วนร่วมในการสร้างความเป็นอยู่ที่ดีของชุมชนและระบบนิเวศ 
 3. การแสดงความไม่ย่อท้อ ความมุ่งหวัง และความเชื่อมั่นของตนเองและส่วนรวมในการตอบสนอง 
              ต่อวิกฤตการณ์ทางนิเวศวิทยาเชิงสังคม 
 4. การเคารพต่อมุมมองที่หลากหลายเกี่ยวกับประเด็นปัญหาต่าง ๆ และแสวงหาแนวทางในการแก้ไข  
              เพ่ือฟ้ืนฟูชุมชนและระบบนิเวศท่ีได้รับผลกระทบ 
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